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هه‌لسه‌نکاندنا زانستی وریکخستنا زاراقان 
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7 وز لقینین لسهر نه‌ردی و دنه‌سمانیدا 


پشکا ۱ هه‌دیتنا زه‌ریایان ۱۹ 
پشکا ۲ روز و سنیرین دی ۱۷ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی ۱۹۹ 


GUSH‏ مادده‌ی و سه‌خله‌نین وی 


پشکا ۱ که‌ردیله و توخم و نتاوینه و + ۳۲ 
پشکا ۲ سه‌خله‌تین مادده‌ی و گوهورینین وی ٤‏ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی Ye.‏ 


وره 
پشکا ۱ شیوین وزی vee‏ 
پشکا ۲ مروف چهوا وزی بکاردنینیت ۳۷۰ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی YA"‏ 


بیناسه ۳۹ 
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پروژی به‌کی 





فه‌دیتنا زه‌ریایان ٤‏ 
وانا ۱ زه‌ریا چهوا دیاردکهن؟ yo"‏ 
BU -Y LI,‏ زه‌ريایی چهوا دلقیت؟ ۱5 
پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ته‌رموونی. ۱۷۹ 
روز و ستیرین دی Ve‏ 
وانا ۱- دیاردین روژی چنه؟ ۱۷۹ 
وانا ۲- ستیر و کوستیر چه‌وا دهینه پولین کرن؟ ۱۸۶ 


۱۹ پشکی و به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی.‎ Lg gals 


چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی ۱۹۹ 
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۷ V&V 
یروری یه‌کی‎ 
¥ c e V» p 
که‌ردیله و نوخم و ناوینه‎ 
faia وانا | گه‌ردیله و توخم‎ 

انا LY‏ ناه لته حیه؟ 
m 3‏ 33 
پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ئه‌زموونی. 
Td ۰۷ * ۰‏ ۷ > ۷ ۰ 
سه‌خله‌نین مادده‌ی و کوهوریدین وی 
وانا ۱ هنده‌ك ژ سه‌خله‌تین فیزیایی Oe‏ مادده‌ی چنه؟ 
Lily‏ ۲- چ روویددهت د ده‌می گوهورینا کیمیایی دا؟ 
۷ ۷ 


پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی. 


چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی 
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GIH‏ به‌کی 


شیوین وزی = 
LI,‏ ۱ لفینه وزه چییه؟ و ماته وزه چییه؟ YO.‏ 
وانا ۲ وزا کاره‌بی چییه؟ YoY‏ 
وانا ۲ روناهیه وزه چییه؟ و ده‌نگه وزه چییه ؟ Ye‏ 
پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ئەزموونى. ۳۹۸ 
مروّق چهوا وزی بکاردئینیت ۳۷۰ 
Lily‏ ۱- مرۆق چهوا سووته‌مه‌نیا به‌ردبووی بکاردئینت؟ ۳۷ 


وانا -Y‏ زیده‌رین دی Oe‏ وزی ئه وين مروف 


بکاردئینیت چنه؟ YVA‏ 
پێداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی. ۳۸ 


چالاکی بو مال Gly‏ بو قوتابخانی ۳۸ 


۲ ٩ ۵ dou Lives 


o چه‎ 








و د هاندا 
Motions on Kart‏ 
and 08‏ 

















Rew) ver Ue J و‎ 





Motions on Earth 


and in Space 
۱۵۶ ccs فه‌دیننا ره‌ریایان‎ 





Exploring the Oceans 





روژ و ستیرین دی . VE‏ 
The Sun and Other Stars‏ 
جالاکی بو مال يان بو قونابخانی ............. ۱۹ 


لفینا بیلان 
مب x‏ مه 


رویی ه‌ردی توشی گوهورینا بهرده‌وامه ژ ئەگەرئ HLS‏ سروشتی. ژ وان 
OLS‏ لفینا OY‏ و شکاندنا وان لسهر که‌ناری» Lo gad‏ گەلەك ژ خیزی خو oj ja‏ دكەت. لدەمى تو 


[Be‏ پشکی د حوینی د شێی تاقیکرنه‌کا Ho‏ بکه‌ی کو ب ئه‌وئ کریاری فه گریدای بیت. ثهفه 
هندەك پرسیارن دا تو هزر تیدا بکه‌ی. چه‌وا چیدبیت هنده‌ك دوستکهرا اقا بکه‌ین کارتیکرن د 
LW‏ پێلان دا بکەن» بو نموونه: ئەرئ شکینه‌ری پیلان به‌شداری" د راومستاندنا به‌رزه‌کرنا که‌ناری 
بو حیزی خو دکه‌ت؟ پلانا تاقیکرنه‌کی دانه بو قه‌کولینا به‌رسقی لدۆر ئەقان هه‌ردوو پرسیاران يان 
ههر پرسیاره‌کا دی کو هزرین ته ب ازرینیت لدور چه‌وانیا کارکرنا ONG‏ 





۱۳ 








با نه‌وه دبیته نه‌گه‌ری Gast‏ پیلین ده‌ریا و 
WE‏ زه‌ریایان. 9S‏ پیلین دەريا ارہ 
که‌ناری دچن. لی Skz "k 1 Bis GG‏ 
لفینین بازنه‌ی کو نه‌وزهار ۱ 
د نیقا زه‌ریایی دا. 
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سالا ۱۹۶۷ (تور هایردال) زه‌ریایا هیّمن لسهر نافکه‌کا 
داری بری ناقئ «کون تیکی» لسهر دانا بوو. د Lis‏ 
بسه‌لمینیت کو (SIMA‏ نه‌مریکا باشوور ته‌وین 
ره‌سهن: دبیت نه‌وان هزاره‌ها میل بریبن ب ریکا 
ده‌ریای به‌ره‌ف گزیرتین بولیتریا ب مفا و‌رگن j‏ لقینا 


AR) زه‌ریای‎ J 











SS 
ته‌وزمان‎ r. 
















ناقی بن. نه‌قه 2 ریا یا “sh‏ 


دشیّت بله‌ز بکه‌هیته رویباری. و دبیته 
تهکه‌ری بلند بوونه‌کا کتوپر ل UG‏ رویباری. 


کویرترین خال د زه‌ریایان دا ل خه‌نده‌کا (ماریانا) 
ته‌وا د که‌فیته روزنافای زه‌ربایی هیمن ل نيزيك 
3258 تێن فلییین و کویرانبا وی د گه‌هیته ۰۳۳ .\\ 


مینر. چبایی ئیقرست بلندترین چیایه کو بلنداهیا 
وی ANEA age J‏ میتر. 








Icy Water SU به‌ستنا‎ 


OM J 
میرگان و ده‌ریاچان د به‌ستیت لده‌می‎ LG جاران‎ LiL, Gl. 
وه‌رزی ز فستانی. لی د پتریا بارین سه‌قاییْ سارد دا گهله‌ك ب‎ 
دی بینی کو ناقا زه‌ریای د به‌ستیت ژ بلی هه‌ردوو‎ lS 
ده‌فه‌رین جه‌مسه‌ری به‌ستیی باکوور و جه‌مسه‌ری به‌ستیی‎ 
که‌وین گەلەك سارد. د قى چالاکیی دا دی به‌راوردیی‎ cls باشوور‎ 
به‌فرین دا و تاقه‌کا‎ Ly دناقبه‌را پلیِن گه‌رمیی د تاقه‌کا ساز‎ 
سویر تیدا‎ LBL پاشی پیشبینی یا پلا گه‌رمی نه‌وا‎ GAS سوير دا‎ 
د به‌سنیت که‌ی.‎ 


Materials dius کهر‎ 


m‏ دوو قه‌دارین پلاستیکی m‏ که‌فچك 


۵ پینفیسه‌کی هیلکاریی 8 خوی) 
E‏ پارچین به‌فری 8 گه‌رم پیف 
= اف 


ئه‌ف خشتی لخواری بنقیسه, دی‌بکارئینی بو تومارکرنا 
945 پیرانینین خرقه دکه‌ی. 
پەيوەستا د اقبه را پلا به‌ستنا (SE‏ و گه‌رماتیا وی و Hy‏ خوی IAS‏ 


ف‌داری (۱) قه‌داری (ب) 


ژمارا که‌فچکین خوی 














@ پینفیسی میلکاری بکاربینه. دا هه‌ردوو قه‌داران V)‏ 
ب) ب ناف ونیشان بکه‌ی Í)‏ و ب) هه‌ردوو قه‌داران 
پر بکه ز Gh‏ به‌فری پاشی برین یه‌کسان 5 
تاقی به‌رده سەر بۆ ھەر ته‌رازیه‌کی. 

O‏ بینج خوله‌کان خو بگره. پاشی گه‌رم پیقی بکاربینه 
بو پیقانا پلا گه‌رمیا د ھەر قه‌داره‌کی داء هه‌ردوو 
پلێن گه‌رمی د خشتئ دا تومار بکه ( ویِنی (I‏ 

O‏ دوو که‌فچکین ب ته‌مامی ژ خوی بکه د قه‌داری (ب) 
دا وبلفینه. (dy)‏ ب) 

O‏ دوو خوله‌کان خو بگره. پاشی پلا گه‌رمیا نافی یا 
هه‌ردوو قه‌داران بو جارا دووی بپیقه.هه‌ردوو پلین 
گەرمی تخت دا تومار aS,‏ 

& ههر دوو پینگاقین )£ و ۵) دووباره AL‏ بو دوو 
جارین دی» د ههر جاره‌کی دا بلقینه دا GA‏ ب 
حه‌لییّت د قه‌داری (ب)دا. پاشی هه‌ردوو پلین 





گه‌رمی د هه‌ردوو قه‌داران دا بپیفه. 





دەر a‏ نکه: Draw Conclusions‏ 
E v vy ۷ aja‏ ۷ 
۱ به‌راورد aS‏ دناقبه‌را هه‌ردوو پلین دوماهیی Gh‏ گەرمی بو هه‌ردوو 
بو قه‌داری (ب)؟ 


۲ ~ avy e ار‎ ee a “y ~s s~ هد‎ ۷ y 
ب رٍیکخستنا ده‌رئه‌نجامین ته ب ده‌ست خوفه تیناین. پیشبینی یا پلا لده‌می توق به‌راوردیی دناقبه‌را‎ . 


پیرانینان دکه‌ی تو دبینی 

۴ رانا چه‌وا کاردکهن: تیکرایا سویراتیا ئاقی J‏ زه‌ریای به‌ستیی روویین وه‌کهه‌فیی و جیاوازیی 
باکوور کیمتره 5 تیکرایا سویراتیا زه‌ریای ته‌تله‌سی زانایان تهفی دنافبه‌را دوو LASS‏ ز پیزانینان. 
پیزانینی بکاردئینن» بو پشبینکرنا نهو میژوویا Sth‏ گه‌رمی ل پشتی بهرآوردیا پیزانینان. تو 
زقستانی دبنه نه‌گه‌ری به‌ستنا ئاقا هنده‌ك به‌نده‌ران ل هه‌ردوو زه‌ریان. دشیی پیشبینیا ثه‌وا دبیت 
نه‌و ئەگەرا پلین گه‌رمی J‏ زقستانی وه‌دکه‌ن کو کارتیکرنی لسهر 
دروست Lg gs‏ به‌ستیی ل به‌نده‌ری کارتیکرنه‌کا جودا دنافبه‌را ئەقان 
هه‌ردوو زه‌ریان دا روون بکه. 

قه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه ده‌رباری کارتیکرنا ئهو برا sta‏ 5 

a cel‏ یمتا ای سا بسا تا تیک 

ساده دانه و بجه بینه» بکارئینانا Gos loge D‏ خوییا سافی د JISU‏ 

بو هه‌لسه‌نگاندنا منگرتیا ته. 


رویبدهت د هنده‌ك کار رن ت 


Ao وه‌کهه‌ف‎ 





۱ 





Oceans زه‌ریایان‎ 





بدا Li you‏ 9 زه‌ریایان Oceans and Seas‏ 
o‏ جهین زه‌ریایان و دەريا Loos‏ و زه‌ریایان ریزا 7/۷۱ ز روویی 5445( نخافتیه (داپوشیه) ب (SG‏ 


لسەر روویی نه‌ردی. نه‌ف ئاقە رووبه‌ره‌کی GSE‏ یی به‌رده‌وام 5 تاقا سوير My‏ دئینیت. 
» نه‌گه‌را سویراتبا نافا جیوگرافیکناسان ئەق رووبه‌ری ئافی دابه‌شکرینه بو چار زه‌ریایان 
زه‌ریایان . وزماره‌کا ده‌ریان قه‌باره بچویکترن. خشتی J‏ خواری Gly‏ بخوینه و 5.945( 
o‏ زانیاری لدور دیاردین به‌رز تیبینیی بکه کو زه‌ریایا هیمن ئه‌وه زه‌ریای قه‌باره مه‌زنتر کو دگه‌هیته قهبارا 
و نزمیا ل بنی زه‌ریای. هه‌رسی زه‌ریایین دی پیکفه» دیسان has‏ نیاسین» کو 5 هه‌می زه‌ریایان 


کویرتره . کو تیکرایا کویراتیا وی دگه‌هیته ۶۱۸۸ میتران» و زه‌ریای ثه‌تله‌سی 
زاراف دهیته هژمارتن ب کیمترین کویراتی. کو تیکرایا کویراتیا وی دگه‌هیته 


salinity alaaes‏ ۵ میتران Gah‏ و زه‌ریای به‌ستیی باکوور» و 945 بچویکترین زه‌ریایه 
پەستانا ناقی گەلەك ز روویئ وی ب به‌ستیی نخافتیه ب دریژاهیا سالئ» لئ ده‌ریا د 

۷ 

(SIS قه‌باره بچویکترن ژ زه‌ریایان» ژ وانه هه‌نه د قه‌کری و ب زه‌ریایانقه د‎ water pressure 


نه» وه‌کی ده‌ریا (ote‏ و دەريا عەرەبى و OA‏ دی. و هەنه دنیمچه‌گرتی لی 
ب 505 J ALL‏ گرئداینه ب ریکا هنده‌ك ده‌رگه‌هین تەنك› EST‏ 
v ^‏ 


ده‌ریای سوور» و هه‌نه ب ته‌مامی دگرتینه» وه‌کی ده‌ریا مری. 










رووبه‌ری سه‌رفه‌یی زه‌ریایان 
» © هه ۰ ۰ e V‏ ۷ ¢ 
⁄ مه‌زنترین gla‏ زه‌ریایین لسهر روویی ته‌ردی 
بزمیره؟ 


۱ ژ روویی نه‌ردی ب زه‌ریایان و 
ده‌ریان داپوشی؛. ۲ 






) 


© هه 
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و په‌ستانا ب Sha‏ دبیته جیاکاره‌کی دی بو DU‏ 
زه‌ریای. پەستانا هه‌وای so‏ هشکاتیی دگه‌هیته 
نیزیكه ۱۰ هزار کیلوگرامان لسهر ols‏ میترا 
a SS la‏ وئه‌ف قه‌داره ‏ په‌ستانی دهیته نیاسین 
ب Bi»‏ په‌ستانا هه‌وای». و ز بەر کو ئاق ب 
سه‌نگتره 5 هه‌وایی. فیچا 544 زیده‌بوونه‌ك د 
کویراتیا زه‌ریای ۱۰ میتران. دگهل دا په‌ستانا (AL‏ 
بلند دبیت. ئانکو سه‌نگا VSS‏ ئه‌وا په‌ستانی لسەر 
تەنەكى دکهت. لديف قه‌دارا fs‏ په‌ستانا هه‌وای یه 
ل کویراتیا ژ هه‌میا پتر د زه‌ریایان دا. دبیت 
په‌ستانا تاقی بگه‌هیته ۱۰۰۰ په‌ستانین هه‌وای. ب 
نیزیکی. ئه‌فه ديار دکه‌ت کو کریارین قه‌دیتنی د 
نه‌وان کویراتیان دا پیدفی ب نقومکه‌ران وئامیرین 
تایبه‌ت هه‌نه. دا کاربکهن د ئەقان کاودانا داز 
coe‏ ها با 
/ نهو هنده‌ك نه‌گه‌رین بلندبوونا 

سویراتیا ناقا زه‌ریای چنه؟ 


۱۹ 





Sot‏ که‌نارین نیمارتی گەلەك ژ برکین هه‌لمینی ههنه, نه‌وا خوی 
یا ده‌ریای ژی دهیته دەرى. کو لده‌می ئاق دبینه Haa‏ خوی J‏ 


a Se 4 ۰ ۷ 

جیاکارین نافا زه‌ریای 
Characteristics of Ocean Water‏ 

Los GL 8‏ و زه‌ربایان دبیته 
جیاکه‌ره‌کی هه‌ره رونکرنی. و افا Ls yo‏ تامه‌کا 
سوير ههیه ثه‌فه‌ژی ز نه‌گه‌ری 945 توخمیّن دناق 
lish‏ بشافتین» وه‌کی کلوریدی سودیوم نه‌وی 
دبیته توخمی سهره‌کی د GAS‏ زه‌ریایان Ws‏ 

زیده‌باری ئەقئ چه‌ندی. هنده‌ك توخمین دی ژی 
هه‌نه دناق GL‏ زه‌ریایان دا. و هنده‌ك گازین 
بشافتی دناق دا هه‌نه. گەلەك توخمن د ناف GU‏ 
زه‌ریای دا da‏ ژیده‌رین وان پرت پرتبوونا که‌فرانه 
لسهر هشکاتیی. سویراتیا LEG‏ ز‌ریای ژ جهه‌کی بو 

% 0 E ۷ % ۷ 

جههکئ دی يا جودایه. ل دەقەرێن گەرم و ھىشك› 5 
بەر هه‌لمبوونا BU‏ روویی زه‌ریای» و AS‏ باران 
بارینی خویه‌کا پتر دهیته ada ay‏ ئینان دناف LG‏ 
زه‌ریای داء ل ده‌قه‌رین سارد سویراتی کیمتره 
Lasas 9‏ به‌فری) تافه‌کا ساز بو زیده د كەت دیسان 
سویراتیا ده‌ریا و زه‌ریایان کیمتره ل نيريك 


ی ۰ ۰ a e‏ 2 ۰ ۰ 
ریزژگه‌هین رویبارین مەرں EST‏ نه‌مه‌زونی. 





نه‌وین 5 ته‌قنی و خیزی و ماددین نه‌ندامی Crd‏ 
سشیکهر بووی دروست بووی دنخافتینه. 


: گریکین نیقا زه‌ریای نه‌تله‌سی: گريك agas‏ 


نیاسین ب جهی گه‌هشتنا دوو نشیقیین چیای نه. و 
نه‌و گریکین چیا ته‌وین دکه‌قنه لزیر ئاقا ده‌ریای. 
بلند دبن ب دریزاهیا ناقه‌ندین ههر سی زه‌ریایین 
قه‌باره مه‌زنتر» بلنداهیا ئه‌قان گریکان ز ده‌شتین 
غه‌واره‌بووی دناقبه‌را AMS‏ کیلومیتر da‏ سئ کیلو 
میترانه. کو زنجیره‌کا چیای یا پیکقه مای لزیر 
ده‌ریا دروست دکه‌ت. ب دریزاهیا ٩۷۰۰۰۰‏ 
کیلومیتران. د ههر Hi‏ 5 زه‌ریای هێمن و نه‌تله‌سی 
و هیندی دا. LS‏ نیقا زه‌ریای ئه‌تله‌سی دهیته 
وه‌سفکرن کو د نیقا وی دا دوله‌کا GL ja gS‏ تیکه‌ك 
ههیه. کو هه‌ردوو تویخین ته‌کتونی DBS‏ دویر د 
که‌فن asda‏ ل هنده‌ك جهان ل ده‌شتین غه‌واره 
بووی قولکانین مه‌زن ب سەر دکه‌فن» سه‌رکین 
هندهك 5 وان بسه‌ر روویی زه‌ریای دکه‌قن و dosia‏ 
زنجیران ژ گزیرتان دروست دکهن. و خەندەك Ad‏ 
دی Che‏ جهیِن پتر کویر د زه‌ریایان do‏ و دگەلەك 
جاران دا ل نیزیک" OHSS‏ گزيرتانه. خه‌نده‌کا 
(ماریانا) کویرترین خه‌نده‌که دهیْته هژمارتن. و ل 
نيزيك گزیرتین فلیپینه د زه‌ریای do Gaba‏ و نزمتره 
ژروویی ده‌ریای ۱۱۰۳ میتران. 


۷ سی ده‌فه‌رین سهره‌کی Cpa‏ بنی 
زه‌ریای بیژه؟ 


Lass گريکين‎ 


a V ® a e ۰ eV 

دیاردین به‌رر و نزمیا ل بنی hye)‏ 
The Oceans Floor‏ 

لسهر هشکاتیی هنده‌ك به‌رز و نزمی دهینه دیتن 
EST‏ چیا وگرکان ودەشت ودولان. ئەگەر د شیانیت 
تەدا بایه کو BG‏ زه‌ریایان هه‌می ههلگرتبایه دا 
بیدی کو به‌رز و نزمی J‏ یکی وی dd‏ وه‌کو یی 
لسه‌ر هشکاتیی. و زنجیره چیایین دریز دا بینی. و 
StS‏ و بانی و دولین کویر تهوین ‘adh‏ 
خەندەك. 
ره‌فکا کیشودری: ناقهکه دهیته دانان لسهر ئهو 
Q ۴‏ > > > 
ده‌فه‌را کیّم ئافی ته‌وا دکه‌فیته لسهر CBU‏ 
کیشوه‌ران. 945 Shs‏ دبیت ب نیزیکی ۸۰ کیلو‌میتران 
دناف زه‌ریای دا. و کویراتیا وی ژ ۱۶۰ میتران 
زیده‌تر نابیت. 
نشیقیا کیشوه‌ری: 945 دەقەرە 945 | لد ویف Kia,‏ 
کیشوه‌ری دهیّت. و 45 نشیقیه‌کا تیژه کویراتیا وی 
دگه‌هیته ۲۰۰ میتران. پاشی ب ره‌نگه‌کی پتر نشیقی 
به‌رهوف خواری دچیت. هه‌تا کویراتیا ۶۰۰۰ میتران. 
J‏ هنده‌ك جهان. دناف نشیقیی کیشوه‌ریرا» دۆلێن 
کویر 4544 پرانیا وان رویبارین مه‌زن پیکئینناینه 
ده‌می دهیته دناف زهریای دا. 

a‏ * ۷ م ~ ۰ ۶ a V‏ مه 
ده‌شنین غه‌وارد‌بووین: 945 جهین پتر د راست 
وپان بووینه لبنی زه‌ریای و ئه‌وین دکه‌قنه ب 
کویراتیا نيريك ۶۵۰۰ میتران. ب چینه‌کا ستویر 5 
نیشتیان 


v 


۱۹ 





= —— —y a 
ج جص ج ج ج ڪڪ ڪڪ‎ a 


پەيوەتندییا بیرکاری 


تەماىشا خشتی د لاپه‌ره ۱۵۸ دا هاتی بکه 
و نه‌وی ديار دکهت کو رووبه‌رین روویی 
ین رووبه‌رین سهره‌کیین ئاقى»› 945 
رووبه‌ری روویی یی کوزمه‌ی بو ھەر 
زه‌ریایه‌کی نه‌وین د خشته‌ی دا هاتین ب 


bad 


یه‌یوه‌ند ییا نقیسینیین 


مایا کی وگ ۱ 
لیر تاقا زه‌ریای ته‌تله‌سی رابووی. 
چیروکه‌کی لسهر قى چه‌ندی بنقیسه 
ده‌می تو رێكا گه‌شتیی د دانی» نه‌خشه‌کی 
بنی زه‌ریای بکاربینه. 945 ئاسته‌نگین 


دکه‌فنه د رێيا تەدا د y ias‏ کگه‌شتیا 
۷ 


فه‌دیتنی دا چنه؟ 945 دیاردین تو قه‌دبینی 


J‏ زه‌ریای دا چنه؟ 








Summary 44493 


چار زەريا و ژه‌ماره‌کا گەلەك ڑ دە‌ريان› نه‌فه پیکفه 
رووبهره‌کی مه‌زن ز نافا سوير hy‏ دئینن. و $45 
رووبه‌ره ۸۷۱ 5 روویی ته‌ردی د نخیقیت. سویراتیا BG‏ 
۷ ۷ 


زه‌ریای ب شیوه‌کی سهره‌کی قه‌دگه‌رییت بو پرت پرتبوونا 
نهو کانزایین دگل ثه‌ردی دروست دکه‌ن, په‌ستانه‌کا 
تیکجار زور سەر کارتیکریه و کویرترین پشکین 
زه‌ریایی do‏ دیاردین بنی زه‌ریای ره‌فکین کیم ناف 
لده‌وروبه‌ری کیشوه‌ران. و نشیقیین تین و ده‌شتین پان. 
وفولکان وخه‌نده‌ك وچیا بخوفه دگریت. 


بیداجو ون Review‏ 


جوداهی چییه دناقبه‌را Loos‏ و زه‌ریایان Ws‏ 


. ئەگەرئ سویربوونا ئاقا ز‌ریای شلوفه بکه؟ 


943 گریکین دکه‌فنه د نیقا زه‌ریای دا چنه؟ 


. هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر تيك ئه‌وی LEDS‏ نه‌تله‌سی ب 


نیقی دکه‌ت. پتر پان ب ره‌نگه‌کی osha (otha‏ چهوا 


نو کارتیێکرنی J‏ قه‌بارا زه‌ریای ئەتلەسى دا د که‌ت؟ 


aS‏ ا 


V «Vv ۰ h% ۳‏ ۶ ۰ 
دیاره نه ژ زه‌ریایین رووبی نه‌ردی به؟ 


es‏ ئەتلەسى 


ç 
د‎ | 


هیمن 


۷ ۰ 


.) 





Waves پيل‎ 


۷ ç ۹ 
۳ 

d S‏ جاره‌کی لسهر ته‌را بوریه و تو راوه‌ستابی لده‌ف که‌ناری 
دلفیت؟ ده‌ریایه‌کا سکره‌کی J‏ هه‌ریما کوردستانی. ئەگەر 4945 
Orcan Ware‏ ۸( 00۱۲۰ 13 


روودابیت. دبیت ته 945 هزر کربیت کو اف یا د لفینه‌کا 
۷ 











MONG?‏ به‌رده‌وام داء و لقینا وی ب شیوی پیلانه. دیسان Shy‏ رووددهت د 
زه‌ریایان دا و ده‌ریا و برکیّن 8( da‏ هه‌تا موڑا YAU‏ چیدبیت 
تو تیبینی يا پیلین بچويك تیدا بکه‌ی دبیزنی که‌ته پیلا. ئەر 
0 چییه دبیته نه‌گه‌ری دروست بوونا پیلان؟ د 8( چالاکیی دا دی 
نموونه‌کی زه‌ریای بکارئینی. دا Gat‏ چه‌ندی بزانی. 
کهره‌سنه: Materials‏ 
8 سینیه‌کا لا کیشه 
sli 8 i‏ 
# میزمیژوکهکا پلاستیکی 
نموونی زه‌ریایه‌کی دروست AS‏ رابه ب پرکرنا سینیی 
هه‌تا نیقی ب ئاقئ. (وینی (I‏ 
US Sieh is ۱‏ دانه نيزيك (Sade,‏ سینیی و هیدی لسه‌ر 
3 روویی ئاقئ بفده. دی چ رووددهت؟ (dy)‏ ب) 


با وه‌دکهت دا نه‌قی 
گه‌میی پالقەدەت و لسهر 


روویی ناقی بچیت. 





شاره‌زایین کریارین زانستی 


تیبینی کرن thas‏ هزژمارتن 
وەك شاره‌زاییه‌کا زانستی L‏ 
سهره‌گی. نو (ete‏ دکه‌ی 
بکارئینانا هه‌ستیارین خو دا 


سه‌خله‌تین تەنەكى يان 


روودانه‌کی بزانی. وەك 
کارتیکرنا هه‌وایی d il‏ 


تافندا. 





۱۹۳ 





O‏ تیبینی یا بلندبوونا نو پیلن ته دروستکرین بکه. و تبینی یا 
La‏ زان halt Ss‏ با shea Sas‏ بکه 
پینگاقا ۲ بو چه‌ند جاران دووباره AS‏ و د ھەر جاره‌کی دا ب 
هټزتر پفده» ته چ تیبینی لسهر ئهو پیلین ته دروستکرین دیتن» 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


.١‏ تیبینیین خو بکاربینه د وه‌سفکرنا نه‌و په‌یوه‌ندیا هیزا پفدانی ب 
بلنداهیا پیلان و له‌راتیا وی پیکقه گریدده‌ت. 

۲ ب پشته‌قانی لسهر نه‌وا ته تیبینی GS‏ د 845( چالاکیی داء byte‏ بو 
ته ديار دبیت ده‌رباری ثه‌گه‌را دروست بوونا پیلان د زه‌ریایان دا و 
روویین دی یی تاقی؟ 

۴ زانا چه‌وا کاردکهن: د زوربه‌یا جاران دا زانا نموونان بکاردئینن 
دا فیربین ده‌رباری هنده‌ك تشتان کو نه‌شین تیکسهر تیبینی یا وان 
بکه‌ن» نموونی ته چه‌وا هاریکاریا ته کریه لسهر تیبینیکر نا ته بو 

پیلان؟ 


جه مه 


قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه لدور ثه‌و بلنداهیا hy‏ د گه‌هنی د 


گومه‌کی يان ده‌ریاچه‌کی يان د زه‌ریای ds‏ ل روژه‌کا Gata‏ و رەحەت As‏ 
i‏ ۷ ۷ 


GL‏ د روژه‌کا هروبا da‏ پاشی پلانا تاقیکرنه‌کا ساده دانه و بجه بینه 
بو هه‌لسه‌نگاندنا منگرتی یا خی 





GL‏ ره‌ریایی چهوا دلفیت؟ 
How Ocean Waters Move‏ 


با و Wind and Waves (fis‏ 
GG‏ زه‌ریای J‏ لفینه‌کا به‌رده‌وام دایه . لفینا تافی 945 | وود وت لسهر 





بناسه 
۲ چهوا hy‏ دلفن. 
945 چییه دبینه 6.4845( 


دروست بوونا ته‌وژمین زه‌ریای. 


کی ی ی که کارا روویی زه‌ریای. د پرانیا وئ دا ز پیلان دروست بوویه. 

ذروست ورتا هن و پیل 545 لقینا بلندبوون و نزمبوونا LEG‏ روویی As‏ 

داکیشانی. ل ده‌می بجهئینانا چالاکیی ته ئهو تیبینی کریه. کو با پیلان دروست 

g at .‏ داهاتن هون ژزهریا | دکهت. د راستیدا زوربه‌یا جاران J‏ دروست دبن ب هیّفی یا بای لده‌می با 

ss‏ هه‌لدیّت لسهر روویی روبه‌ره‌کی SG‏ وه دکهت روویی ئاق دگهل دا بلقیت. 
زاراف . و 5 بەر کو تاف لسهر خوتر دلقیت ژ لقینا هه‌وایی. Lats‏ ئاق دکه‌فیته سەر 

پیل wave‏ ێك کو که‌ته پیلایه‌کی دروست دکهت. با رەخەكى ز كەتە پیلایی پالقه‌ددهت. 


تەوز ve v> ۰ ۲ . E ` current‏ مر ۷ Š v‏ کو ۲7۳۳ 
me Gas‏ وه دکهت مه‌زنتر ببیت بەرهف بلندبوونی. فیجا که‌ته پیلایی فه د گوهیّزیت 
هه‌لکیشان و داکیشان tide‏ 


or.‏ بو (MY‏ دیسان ته د چالاکیی دا 945 تیبینی کریه کو بلندیا پیلان گریدایه ب 
i‏ شریهگرن desalination‏ هێزا مه‌لدانا بای. La‏ د روژه‌کا رمحهت دا دبیت بلنداهیا oth‏ ز‌ریای 
fo‏ کیمتر بیت 5 ۱,۵ میتران. لئ پیل د روژه‌کا هروبادا دبیت بو ۳۰ میتران بلند 
ببیت وثه‌قه بلنداهیا باله‌خانه‌کی یه کو ژ ۱۰ نهومان پیك هاتبیت زیده‌باری 
کو ئاف د پیلی دا دبیت بلندبیت ونزم Sun‏ ۰ میتران, لى (Sass‏ گەلەك 
۱ ێم بەرەق پیش دچیت زبهر کو 545[ aitas‏ فه‌گوهاستن دناف روویی زه‌ریای 


دا 945 وزه‌یه. د ئه‌فی تشتئ ل خوارئ دا هزر بکه. 
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لدووف بازنا و دزقریت بو نه‌و‎ 
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لێکخشاندنا وی ب بنی زه‌ریای 45 وهدکه‌ت کو 
له‌زاتیا پل سه‌رخوتر Tol‏ بکهت, Lad‏ ودلی دهیّت 
Sy‏ مه‌زن ببیت به‌ره‌وف بلندبوونی Gaa‏ دگه‌هیته 
نيزيك VO‏ میتران. و ههر تشته‌کی دکه‌فیته د ریا 
A iv. ۷ Seg‏ ماه ç‏ ۰ 
بلندبوونا BU‏ زه‌ریای. § ئەنجام دا 
GAS of‏ گهله‌ك مه‌زن دروست دبن 
دبیزنی لفاندنین هوری» بایی ب هیز 
wa‏ ۳ مر ء رم ۷ 
(هروبا و بازفروك) دبیته نه‌گه‌ری 
دروست بوونا پیلین مه‌زن لدمف کوپکا 
لقاندنین هوری. و A845‏ هروبا به‌رهوف 
هشکاتیی قه بچیت. ئه‌فه د شياندایه دیواره‌کی تافی 
کو بلنداهیا وی بگه‌هیته ۱۰ میتران پالدهت. دا 


/ دوو جورین جودا ز پیلان بیزه و 
نه‌گه‌ری ههر نيك j‏ وان دیار بکه؟ 


نهو تسونامی یا J‏ وەلاتى تهندودیسیا دای J‏ سالا ۰۵ igh‏ 
زیانه‌کا مه‌زن گه‌هاندنا تاقاهیان. و دیسان بوویه نه‌گه‌ری مرنا 


۲ قوربانیان.‎ datas 





۱۹۵ 












۸ با و هروبا Halas crits‏ مه‌زن دروست 


دکه‌ن. سیارکه‌رین پیلان گەلهك خوشیی پئ 





دبه‌ن به‌ری هروبا بهیت. 
تو وه‌ریسه‌کی د له‌رزینی» وه‌ریس 
دلقیت بو بلندی و نزمی» يان ژ ره‌خه‌کی بو ره‌خه‌کی 
دی» J‏ وی ده‌میْ کو پټل دهینه قه‌گوهاستن بەرەف 
Er‏ وه‌ریسکی. ل وەريسك Sas‏ ناهیته فه‌گو‌هاستن 
بەرەڭ پیش. 945 لقینه ب که و | دهیته روودان GG J‏ 
۷ 
زه‌ریایی دا وەكهەقه» پیل دهیته فه‌گوهاستن دناف 


g /‏ چییه دبینه ئەگەرى درو ست 
بوونا پرانیا پیلان د اقیدا؟ 
J‏ : 


هنده‌ك جورین دی ز پیلان 
Other Kinds of Waves‏ 

پرانیا پیلین زه‌ریای دروست دبن 5 بای لی 
ous‏ هنده‌ك پیل ز نه‌گه‌را بیقه‌له‌رزان و فولکانان 
دروست ببن. يان 5 په‌ستانا که‌سمانییی گهله‌ك نزم. 
يان ژ هنده‌ك هوکارین دی کو پیکقه کاردکهن. 

و بیقه‌له‌رز و قوّلکان ته‌ون J‏ پشت هنده‌ك 5 
مه‌زنترین پیلان د زه‌ریای دا رادوه‌ستن. 945 پیلین 
گەلەك مه‌زن Gauls as‏ ب تسونامی» دبیت بو 
تسونامیی SUS‏ زه‌ریای دا دریزیه‌ك هه‌بیت پتر ز 
۰ کیلومیتران, لی بلنداهیا وئ کیمتره ژ 
میتره‌کی. 945 aly‏ لبن گه‌میان دچن obs‏ کو هه‌ست 
پئ بکهن. لى ل ده‌می تسونامی دگه‌هیته که‌ناری. 








و 
= 





۸ ته‌وزمین رامالینی (تیرین سور) دبیت بلقه بلقین دهرکه‌فتی 

دویر بکه‌قن ژ که‌ناری ب له زاتیه‌کی کو دگه‌هیته ۸ کیلومیتران 
د ده‌مزمیره‌کی dy‏ ئەگەر هات و نو که‌فتیه دناق نه‌وزمه‌کی 
رامالینی دا. دقیّت تو مهله‌قانیا بکه‌ی ب لایه‌کی هه‌قبه‌ره‌تیی 
aan‏ ها وا زو کی Rigs‏ تان تسار 
هه‌ردوو ره‌خیِن ته‌وزمی رامالینی بلقه بلق ده‌ردکه‌قیت بو لایی 
که‌ناری. ۱ 


و 945 چوکلکین Sigs‏ و ته‌نکه و خیزی يه 
دروست دبیت دگهل که‌ناری و ب دویراتیه‌کا نيزيك. 
و لده‌می بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت پیلین زه‌ریای لسه‌ر 
ئەزمانكى که‌ناری يئ خیری. و بەرەف که‌ناری. 
545 به‌زمانکه قه دگریت و ناهیلیت بزقریته‌فه. 
دحا E‏ تی ره کر نگ کا ar te Retry‏ 
و ب بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت و ته‌وژمه‌کی ب SAA‏ 
دروست دکهت. 

لده‌می پیل د شکیت و ف که‌ناری دکه‌فیت لديف 
گوشه‌کا )34( ئەقه ئاقئ د لقینیت Boyds‏ پیش و ب 
درئژاهیا که‌ناری. VALS Gall Gat‏ خودان لایه‌کی 
هه‌قبه‌ره‌تی بو که‌ناری ته‌وزژمه‌کا که‌ناری ژ جوره‌کی 
دی دروست دبیت دبیژنی ته‌وژمی که‌ناری Che‏ 
دریژبووی. ئه‌ف ته‌وزمین CR GLAS‏ دریژبووی» 
بره‌کا مه‌زن ز که‌ره‌ستین که‌ناری فه‌دگوهیزیت 5 
جهه‌کی بو جهه‌کی دی. 


LÄ Li «<<‏ نینشیر نه‌وا نه‌وزما «گالف ستریم» بيك دنیدیت. ديار کریه 
ب هه‌ردوو ره‌نکین پرته‌قالی و سور, د نه‌قی ویّنی فوتوگرافی یی 
نه‌سمانی We‏ و ناقا يتر سارد ديار کریه ب هه‌ردوو ره‌نگین كەسىك 
و شین. 


نه‌و رم Currents‏ 

راسته Sy‏ ب ساناهی دهیته دیتن پتر ز لفینین 
دی یین زه‌ریای. لئ ته‌وزژم بره‌کا پتر ز 68( د 

ته‌وژم ته‌وزما ره‌ریای 945 جوبارا (SL‏ يه ب 
بلقه‌بلق زی ده‌ردکه‌فیت. Sag‏ رویباره‌کی دناق 
زه‌ریای را ب به‌روفازیا پیلی. ته‌وژم GSE‏ ب 
دروستی قه‌دگوهیزیت بەرەف پیش. و جار جار بو 
دویراتیین دریز. 

ته‌وزمین زه‌ریای GR‏ مه‌زن. نه‌وین دهینه 
نیاسین ب روویی 105945 ب بلقه‌بلق ده‌ردکه‌فن 
دناف روویین زه‌ریایان را. و ززربه‌ی جاران روویی 
ته‌وزم دروست دبن ژ بایی زالبووی» بایی زالبووی 
هه‌لدیت دناف روویی زه‌ریای راء Lats‏ ناف ده‌ست 
yS‏ کت یگ فانک وهای بات 
هنده‌ك روویی ته‌وزمان د گه‌هیته سه‌دان کیلو‌میتران 
و کویراتیا وان د گه‌هیته سه‌دان میتران و چیدبیت 
بۆ روویی ته‌وزمه‌کی ئافه‌کا سارد قه‌دگوهیزیت Bye‏ 
ده‌قه‌رین فینك و ناقا تینشیر قه‌دگوهیزیت بو 
دەقەرێن سارد. 

روویی ته‌وژم: نه بتنی نه ئه وين بلقه بلق 55( 
ده‌ردکه‌قن SLs‏ زهریایان را. تهوزمین که‌ناری ژی 
Aida‏ و ته‌و ته‌وزمین نافخویی نه ب دریژاهیا هیلا 
که‌ناری درژیین. و بایئ نافخویی. و كەرەستێن 
که‌ناری GO‏ گه‌روك به‌شداریی د گوهورینا ته‌وزمین 
که‌ناری 5 روزه‌کی بو روژه‌کا دی دکهن. 

دیسان تهوزما رامالینی ژی هه‌یه. و 945 
[S405 945‏ که‌ناری یه. ب بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت و 5 
که‌ناری دویر دکه‌فیت. و ز نه‌گه‌رین گرنك ته‌وین 









| ۳ نه‌وزمین نینشیر 
یج LT my a A 7 m.. a” 4 P‏ ي me‏ 
کيشوه‌ری جه‌مسه‌ری باشوور (نه‌نتراکتیکا) 5 2 5 ۱ ۱ 





sds ۸‏ نه‌خشی لسه‌ری ديار دکه‌ت چهوا نه‌وژمین روویی دلقن ئهو نیرین 
سور LL‏ تینشیر ده‌ست نیشان دکهت. و نیرین شین GG‏ سارد ده‌ست 
نیشان دکهت. 


زیده‌باری کو 545 بایئ هه‌لدیت لسهر روویی E:‏ ته‌وزمین زه‌ریای نه هه‌می ژ بای دروست دبن. 
زه‌ریای ds‏ شیانین دروستکرنا ته‌وژمان ههیه. قیجا : لئ ئهو ته‌وزمین زه‌ریای Sh‏ کویر دروست دبن 5 
نه‌و ته‌وژم لقینین خو و فه‌گوهاستنین خو دا : ئه‌نجاما جوداهیی Lass‏ پلا گه‌رمیا تافی. و ز 
دبه‌رده‌وام نابن د هه‌مان سه‌متا بای داء چونکی : بەر کو تاقا سارد ب سه‌نگتره ژ LIL‏ تینشیر, فیجا 
زقرینا نه‌ردی لدور خو ریکا ته‌وزمین روویی د ۱ نقوم دبیت و بلقه بلق ده‌رد که‌قیت» J‏ پشکا بنی 5 
گوهوریت بو لایی راستی ل نیقا LE‏ ئه‌ردی یا : زه‌ریای. 
باکوور. و بو لایی چه‌پی ل نیقا LE‏ ثه‌ردی یا 
باشووری. و ته‌وژم ده‌ست ب GE‏ خو دکه‌ن ب 
شیّوی‌بازنین مه‌زن. 


⁄ ئهو چییه دبیته ئەگەرى يەيدابوونا 
نهه من yoy‏ باب ؟ 
ورهمیس eS)‏ 


پالدانا ناقی 
بەرەق روویی. 





لده‌می نه‌وزما زدریای wa‏ 
یا کویر بلند دبیت ب 
سه‌منا روویی AS‏ 
ماددین خوراکی دهینه 
قه‌گوهاستن بو 
کیانه‌وه‌رین ده‌ریای 







نه‌وزمین زه‌ریای Cr‏ کویر و سارد دهینه قه‌گوهاستن ب کویراتیه‌کا “a‏ 
دناقبه‌را Y)‏ ۰ 4) کیلومیتران H‏ روویی ناقی. و لده‌می بلقه‌بلق 
ددردکه‌قیت 944 ناقه خو تینشیر دکه‌ت لسهر خو و دهیته یالقه‌دان 
بەرەف روویی ب کارلیکرنا ناقا پتر سارد لخواری. 


shige) نه‌وزمین‎ 
HS H 


۱۷ 


هه‌لکیشان و داکیشان Tides‏ 

Gb‏ زه‌ریای بلند دبیت و دهیته خواری ههر روژی 
(Sule‏ يان دوو جاران» ل هه‌می که‌نارین جیهانی. 
بلندبوون و نزمبوونا به‌رده‌وام یا ناستی DU‏ زه‌ریای 
دروست دبن ژ نه‌نجامی هیزا کیشکرنا روژی و هه‌یقی 
يا کارتیکه‌ر لسهر EG‏ روویی ته‌ردی. و ژبەر کو 
هه‌یف نیزیکتره بق ته‌ردی ز روژی» Lats‏ 6845( چه‌ندی 
کارتیکرنه‌ك dda‏ لسهر لقینا هه‌لکیِشانی و داکیشانی 
پتر ژ کارتیکرنا روزی. 

هیزا GSES‏ هه‌یقی و لفینا زفرینا ته‌ردی لدور 
a‏ پیکفه د گریداینه. پفبوونین فه‌گوهاستی Shy‏ ئاقی 
دروست دبن» و هیزا کیشکرنا هه‌یقی نه‌وا کارتیکرنی 
لسهر زه‌ریایان دکه‌ت دی يا پتر بیت J‏ 945 لایی 








۸ هه‌لکیشانه‌کا sil‏ ھەر ۱۶ روژان روودده‌ت. ل وی ده‌می کو 


i ep ay r ۷ Vie av à Z y V> ow wea vo os v 
به‌رامبه‌ر بۆ هه‌یقی. و 4544 ودد که‌ت سیوی ده‌ردی هه‌یف و روز لسهر تيك هیل بن. و هه‌لکیشانه‌کا لاواز رووددەت‎ 
دکهن.‎ Cae شه‌کا و دسنام درو‎ gS لده‌م" هه‌یف 3% و نهد‎ e هھ پچ‎ VE ` VE“ ۷ VS 
j بیت. لسه‌ر پشکین رهق يێن ته‌ردی می ههیف و روز و هرد کوشه‌کا وه‌ستای درو‎ (Sia بشیوی‎ 


گوهورینه‌کا گەلەك aS‏ په‌یدا دبیت. لئ زه‌ریایان 
پفدبن بو سه‌متا ده‌رقه‌ی لایی ته‌ردی یی نيزيك بو 
ههیقی. هه‌روه‌سا لایی دویرتر ژ ھەيقى. 

دبیزنه 945 پفبوونین ئاقئ يان نزمبوونا وان ل 
ھەر Sage‏ ز ئەردى هه‌لکیشان. و نزمبوونا Gaul‏ 
ئافی دناقبه‌را دوو هه‌لکیشانادا دبیزنی داکیشان. ل ۲ ههلکیشان و داکیلشان ل به‌نده‌ری نوم قه‌سر J‏ به‌سره 
پرانیا ده‌فه‌رین که‌ناری لقینه‌کا داکیشانی OL‏ دوو | F‏ 
لقینین داکیشانی و لقینه‌کا هه‌لکیشانی يان دوو لقین 
رووددهت د ھەر ۲۶ ده‌مزمیران As‏ هه‌لکیشان و 
داکیْشان بو ھەر Soule‏ و د Cheat‏ ریکخستی کو 
چیدبیت پیٌشبینی بکه‌ن رووددهن. 

لفینا ئاقا ده‌قه‌را که‌ندافی عهره‌بی دهیته وه‌سفکرن 

















ب هیمنی ب کوزمه‌ی, Lats‏ بلند بوونا پیلان زیده‌تر 

نابیت ژ ۲ میتران» و ب کیْمی له‌زاتیا ته‌وزمین 

ده‌ریای کو ز ۲ کیلو‌میتران د ده‌مزمیره‌کی دا دببیت. 

وبلنداهیا هه‌لکیشانی AS‏ میتره ل باشووری و چار 

میتره ل باکووری. 

⁄ نه‌و جییه دبینه نه‌گه‌ری دروست بوونا 
هه‌لکیشان و داکیشانی؟ 











۱۹۸ 





پیش نقومبوونی» 4845 ستوینکا بازرگانیی و 
تابووریی بوو ل پرانیا oE Ya‏ جیهانی به‌ری 
فه‌دیتنا نه‌فتی که‌ف کاره غه‌واره بو پشتی دیتنا 
نه‌فتی 5 بەر مه‌ترسیین وی» و ده‌رکه‌فتنا Cra gl gt‏ 
پیشه‌سازی. 

رووه‌کین ده‌ریای داهاته‌کی دی یه ژ داهاتین 
زه‌ریایان. خه‌لکین که‌ناری هنده‌ك جورین قه‌وزان 
بکاردئینن day‏ کهره‌ستین خوارنی. لئ هنده‌کین دی 
بکاردئینن بو دروستکرنا ده‌رمانین Glas‏ شویشتنی» 
و Goda re‏ تەر بو پیستی و هه‌روه‌سأ په‌ین. و 
دگل کیمبوونا داهاتین سروشتی لسهر هشکاتیی. 
خه‌لکی ده‌ست ب په‌نا برنی GOS‏ بو ده‌رئینانا 
کان ارم لزیر روویی GG‏ ده‌ریاء بو ده‌رئینانا تشتین 
کانرایی» Lad‏ خیز و خشه بهر. 


۰ ۰ مه a ê y‏ ۰ 
وه‌به‌رهینانا داهانین ره‌ریایان 
Using Ocean Resources‏ 
5s Š fev ۹ ۰‏ 2 مه Vua‏ مه 
زه‌ریایان برش گەلەك مه‌زن 5 داهاتین سروشتی 
تیدانه. و GG‏ زه‌ریایان ژینگه‌هین ANS‏ د 
ده‌وله‌مه‌ندن ب روودك و گیانه‌وه‌ران پيك د ثینیت» 
هه‌روه‌سا بنی زه‌ریای گهله‌ك جورین کانزان تیدانه. 
E “syt eV gee os‏ مه ۷ مهم ele‏ 
و نیشته‌یین نه‌فتی وگارا سروشتی Che‏ بن تاخ 
(gla ye) ee yy Lisas‏ وئافا cjs sia J Ls yo‏ 
ده‌فه‌رین جیهانی بوویه داهاته‌کی گرنك. 
ماسی ب هه‌می جورین خوقه و هه‌می 
گیانه‌وه‌رین پوله‌کی دهینه هزمارتن ز داهاتین 
گهله‌ك گرنك Gs‏ زه‌ریایان. ملیونه‌ها alaa‏ 
-v E e RV. ev~ y‏ ۳ ` 
جورین A854‏ و 945 سیاری کگه‌میین بچويك دبن. دا 
۷ ۰ ۰ ۷۲ ۰ > 
خیزانین 
دبیته ز سامانین هه‌ره گرنك ئهوا پرانیا ودلاتین 


جیهانی گرنگیی پئ دده‌ن و پاریزه‌ریی لئ دکهن. 


و GAS SS‏ زیده‌باری راقه ماسیی ئهوا 


تامیرین کولانی Cot‏ مه‌زن و زەبەلەح به‌رامبه‌ر که‌ناران. ھەر 


ot 


وه‌کی نه‌وی د وینه‌ی دا las‏ د ناقی دا د چوکلینن و ب 


کویراتیه‌کا دبیت بکه‌هته ۳۰۰ میتران دهینه چه‌سپاندن. ۲ ame‏ 
< 





سروشتی دهیته (S83‏ 

داهاته‌کی دی یی GS‏ ز داهاتین زه‌ریای ههیه 
نه‌وژی J Lats aSU‏ هنده‌ك وهلاتیْن جیهانی. و ب 
تایبه‌ت ته‌وین بیابانی. چیدبیت ودبه‌رهینانا GL‏ 
کریارا Sb, WERE‏ راکنا خوی ژ اف 
یك ز ریکین کو پشت پئ راست بکه‌ین هوا لدووف 
بو هه‌لمینی. فیجا خوی نیشتی دبیت. پاشی هه‌لما 
تاقی د دانه‌به‌ر بق سارکرنی Laks‏ چردبیت دا 
بزفریت وەك افه‌کا ساز. ریکه‌کا دی يا هه‌ی Sa‏ 
سشرینکر نا GG‏ ده‌ریای. 945 ژی پشت پی راست 
پلاستیکی یا گهله‌ك ته‌نك را. کو دی بده‌ته تافا ساز 
دناقرا بوریت» و نه‌هیلیت خوی ببوریت. 


/ نهو داهانین مروقف ب ده‌ست خوقه 
دئیدیت 5 زه‌ریایان چنه؟ 


وسه‌ده‌ف ز کهره‌ستین ب ساناهی ب ده‌ست خوفه 
دئینن J‏ نيزيك که‌ناران» و د jaa‏ ساله‌کی دا. ب 
ملیونه‌ها تەن ژ خیری و خشه به‌ران 5 ده‌ریایی 
دهینه رامالین دا بهیته بکارئینان د کاروبارین 
تاقاکرنی do‏ و د قیرکرنا ریکان و چیدبیت 95 
کانزایین ئاسن و سفر و مه‌نگه‌نیز و نیکه‌ل و 
کوبالت تیدایه, دهینه ده‌ری ژ بنی ده‌ریایی» لئ ئهو 
پارستین د خوّجه لبنی ئاقی. ب زه‌حمه‌ت ب ده‌ست 
خوقه بینن زبه‌ر (چونکی) دکه‌فنه د کویراتیه‌کا 
زیده‌تر 5 ۶۰۰۰ میتران و نه‌فت و گازا سروشتی 
4845 دهینه دەرئ ل زیر بنی زه‌ریای ب کریارین 
ریکرنی نه‌وین تامیرین کولانی OR‏ زه‌بهلالهح کو 
دچکلا ندینه به‌رآمبه‌ر که‌ناران دکهن. چاریکا 
بکارئینانا جیهانی ئه‌فرو ژ نه‌فتی و گارا سروشتی 
زیده‌ری وی بنین زه‌ريایانه. 

و خویا بشافتی دناف ئاقا ده‌ریاندا دهیته 
هزمارتن داهاته‌کی ب مفاز داهاتین زه‌ریایان. 
وخەلك ژ که‌قن da‏ کریارا هه‌لمینی بکاردئینن بو 
راکرنا خوی ژ GL‏ ده‌ریایی. و Gea‏ نوکه پرانیا 
J oH IS Lys‏ جیهانی که‌فرو. ب نه‌وی کریارا 


کارگه‌هین شرینکرنا ناقا ده‌ریای تاقه‌کا ساز بو قه‌خوارنی و پیشه‌سازیی 
مشه دکه‌ت. لے پارم" لے چوونا شرینکرنی" Gan‏ نوکه گه‌له‌ك بلنده. 


و وه‌دکه‌ت کو بکارنینانا وی بو ناقدانا چاندنی کاره‌کی لی چوویه. ۲ 
TT mel Ar EAA aT Zs.‏ 
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وه‌سفا شیوه 
ته‌ماشا هه‌لکیشان و داکیْشان د خشتی 
هاتی د لاپه‌ره ۱۸ دا بکه چەند ده‌مزمیر 
بر 
۰ ۷ 
ب ES‏ دناقبەرا دوو هه‌لکیشانان دا 


ههیه. 


Lite 5242‏ خواندنین جقاتی 
جه لسهر نه‌خشی 
جهیِن وستگه‌هین شرینکرنا ئاقی» 


وکارگه‌هین پالاوتنا پترولی ل ئیماراتی. 






Summary «44 93 

تاقا زه‌ریا د لقینه‌کا به‌رده‌وام دایه, Las‏ 945 دلقیت ب 
شیّوی پیلان. و ته‌وزمان . و هه‌لکیشان و داکیشانی» 
زوربه‌یا پێلان دروست دبن ب ئه‌گه‌را بای و ته‌وزم دهیّنه 
وهسف کرن کو 945 جوبارین ئاقی نه ژ بای ده‌ردکه‌قن» 
بان ژ جوداهیا پلا گرمی یا تافی. ههلکیشان و داکیشان 
دروست دبن ز نه‌گه‌را هیزا LE Saks‏ )555( و هه‌یقی ئه‌وا 
کارتیکهر لسهر زه‌ریایین نه‌ردی. هه‌روه‌سا زه‌ریایان 
داهاتیێّن سروشتی Oh‏ گرنگ تیدانه, clog‏ ماسی و نه‌فت و 
کانزاء و تافا دهیته شرینکرن. 


Review پیداجوون‎ 

۱. چه‌وا تاف دلقیت د Wie‏ زه‌ریایی دا 

۲ به‌راوردیی دناقبه‌را ئەگەرێن روویی ته‌وژم و نه‌گه‌رین 
ته‌وزمین زه‌ریای Oh‏ کویردا بکه. 

۳ چهوا ھەر يك ژ هیزا کیشکرنا هه‌یقیْ» و زفرینا ته‌ردی 
کارتیکرنی J‏ هه‌لکیشان و داکیشانی دا دکه‌ت. 

4 هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر : بو خۆ به‌رهه‌فکرن بو 
با هگا 2 ابیت wes‏ 
ره‌نگکه‌ره‌کی خوارنی د کوپه‌کی BG‏ سارد دا. پاشی 
تاشا رەنگکری 435350 کویه‌کی خافا گهرم تێدا. چ 
پێشبینی دکه‌ی کا دی چ رووددهت ل LL‏ ره‌نگکری؟ 
پیشبینی يا خو روون AS‏ 


3 g ~~ a sae V ‘ Se 
Ge “Gore ac Glee ae 
ناگونجیت دگهل په‌یفین دی؟‎ 


e 
— N 


فه‌وزد. 
«es‏ و 


د. ئاسن. 






ae ۷ ۰ p ۰ ۷‏ » ۷ 
پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو نه‌رموونی 
Review and Test Preparation‏ 
ییداجوونا زاراقان .- ۲. ناف دلقیت لد زهدریای ب شیوی 
ئە‌قان GEL‏ لخواری دیار بکاربینه بو تمامکرنا : رویباری. 
۰ نیشاته دده‌ت جهی پیزانینین دبیت تو پیدقی ۱ روویی یه ل زه‌ریایان دا. 

5 R | ۷ % 

بی دپشگی د : LL St‏ ئهوه راکرنا خوی یه ژ GG‏ 
سویرانی )184( نه‌وزم (۱۱۱) | دهریای.. 
په‌ستانا ناقی )109( هه‌لکیشان وداکیشان (۱5۸) : 
پیل )114( شرینکرن (۱۷۰) 
! سس بلندبوون و نزمبوونا به‌رده‌وام یا 

ئاستی Gloss BU‏ 42 ژیده‌ری وان هه‌یف و 


۵ دبیژنه سه‌نگا Mya SS‏ ب سەر ته‌نه‌کی دکه‌فیت. 


1. ودسا دهیته نیاسین هه‌بوونا GLG 5 Ly gh‏ زه‌ریای 
دا = 
رودن. 
بیکفه گریدانا تبگه‌هان: 
Gly Gedy get‏ دمسته‌واژین لخواریا دهین J‏ جهی گونجای بنقیسه د ن‌خشی تیگه‌مین دهین دا 
Vv‏ ۰ ۷ ۰ ۷ بو ۳ ۳ 
هه‌لکیشان و داکیشان روویی ييل نسویامی کویر 





پشنراسنبوون 3 تیکه 1 هشن ' 3 T‏ هروبا و با زفروك د. ته‌وزما زه‌ریای 
پیتا هه‌لبزارتی یا گونجای بنقیسه. : ۲. ئەگەرێن سهره‌کی يئ لفینین هه‌لکیشان و 
'. تسونامی پێلەکه — دبیته ئەگەرئ : داکیشان, ئەقەيە 

په‌یدابوونا وئ. : J‏ پیلین زه‌ریای ب. وزا روژئ 

| بيقەلەرز. ب. ههلکیشان و داکیشانه‌وه | ج. USGS‏ ههیقی د. ته‌وزمین که‌ناری 
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0 T ۱ ا‎ 


A. ۳ ب.‎ 


۰ ۱۰ په‌ستان دهیته ب خه‌ملاندن ب په‌ستانا هه‌وایی 


ریا ۲۰ مران و هرایس دا 


Yz ۱ ا‎ 
go 


| assis 4484S 5 ره‌فکین کیشوه‌ری‎ AA 
کیشوه‌ری و ده‌شتین غه‌واره‌بووین.‎ Las J 
ب. که‌ناری و نشیقیا کیشوه‌ری.‎ 

ج. ده‌شتین غه‌واره‌بووین و LES CASS‏ زه‌ریای دا. 


د. ده‌شتین غه‌واره‌بووین و LES CESS‏ زه‌ریای دا. 


۲ ws 


.: هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 
۰ منگرتیی دانه: گویه‌کی د GEL‏ ل GUS Stee‏ 


E E ۰ 3 ~% ۰‏ ۰ 
God‏ کو ته‌وژم نه‌بن SR Got‏ دی گویی 54h‏ 
وێقەبەن. يان دی بلندکهت و نزم كەت دجهی 
خودا؟ به‌رسفا خو روون بکه. 


۰ ۲ منگرتی دانه و ته 945 ههلبزژارته هه‌یه کو خانیه‌کی 1 


GOS‏ ژ دوو خانیان کو دکه‌قنه نيزيك که‌ناری. یی 
یکی ٩۰‏ میتران § BU‏ زه‌ریای دویره. ویی 5.395( 
۰ میتران. دی CSRS‏ ههلبزیری؟ oiala‏ چییه 
بۆ به‌رسفا 43 


Vv ۷ æ 3 e ۷ ۱‏ ۰ ۰ 
: پیداچوونا شاره‌رایین کریارین زانسنی 
: ۱. به‌راوردیی دناقبه‌را روویی تهوژما ل نیقا 


w a & مه‎ ۷ s P 
نه‌ردی و روویی ته‌وزمال نیقا‎ LE باکووری یا‎ 
باشووری دا بکه.‎ L وی‎ 


: ھەلسەنگانىنا بجهنینانی 


[eels‏ کارتونی بکاربينه. و که‌ره‌ستین پیکقه‌مانی و 


: دوو پارچێن وه‌ریسکی, و نموونه‌کی دروست AL‏ بو 
| پشکین به‌راوردیی دناقبه‌را 945 ریکا وزه پې دهیته 
۰ ۷ 

۰ قه‌گو‌هاستن دناق پیل." راو 945 SLE LSS,‏ یب" aitaa‏ 
: فه‌گوهاستن پیلی را و 945 رد پئ دهد 
۰ قه‌گوهاستن د پیلی دا. 


۱۷۳ 


۳ روویی ته‌وزمین زه‌ریای دروست دبن ز 
. فولکانین کویر لزیر نافی. 
ب. بایی زالبووی. 
ج. زفرینا نه‌ردی لدور JA‏ 
ل. جوداهی دناقبه‌را ALs‏ گه‌رمی. 


.٤‏ ته‌وزژمین که‌ناری دروست دبن ڑ 
fal J‏ ناقخويى. 
ب کی زالبووی. 
ج. 945 خویین د ئاقی دا. 
د. زمانکین خیری. 
5 بنی زه‌ریا د پرانیا خودا دپیکهاتیه ز 
J‏ ره‌فکی کیشود‌ری. 
نشیقیا کیشوه‌ری. 
es‏ هگا غه‌واره‌بووی. 
د. گریکین نیقا زه‌ریای. 


1 زه‌ریایین ئەردى نه‌قان بخوفه دگریت 


ب. زه‌ریای aba‏ 
ج. زه‌ریای gta‏ 
ev s‏ @ ~“ .© 
د. هه‌می ته‌وین گوتین. 
۷ لقاندنین هوری ز 


3 


Í‏ ھەلكێشان و داکیشان. 


دروست دین. 


ب. ته‌وزمین که‌ناری 
د. هه‌بوونا زمانکین ده‌ریایی. 
l c Clk 5 ©. «Vi A %‏ 
۸ ته‌وزمین ره‌ریای خوار دبن ل نیفا گویا ئە‌ردی یا : 
باکووری بو 
J‏ لایی راستیاوی. ج. لایی باشووری وی. 
ب. لاییْ چه‌پاوی. د لایی روزژئافا وی. 
.٩‏ له‌زاتیا ته‌وزمین که‌ناری ب کیلومیتران ل دەقەرا 
که‌نداقی دکه‌هیته نیزیکی 






aE 


: 
The 1 


q, 
۹۹ “2 


d و‎ 4 
a, 


4 
v j 4 re اج‎ 
m d y 
۱ ۲ 8 z Vir 
۳ ۱ ۲ 1 d = - = 
= 5 ۲ ۱ 
11 1 


د 









= 1 n 3 
f 
w b 
G q 1 
f n L 
* 1 1 





جونعی: gas,‏ 5 تی يم بې نوی نو E a e‏ 
(gh‏ ەى Sis yee‏ و هه‌ساره امه و 
ا دا “ie‏ نهو پشکه‌که a‏ 





۷ ۰۷ 
è‏ 
سرس دی. ' a. 1 à‏ 
a > a a‏ 
è‏ ; > 
w‏ 
Qo‏ 
à *~‏ 
a "1‏ 
| 
۹ : 
e ` 8‏ ور 
`a . _‏ . $ 
à ۰ O E +‏ : 
پیزانینه کا A‏ ? 
be 4‏ = 
د شه‌قه‌کا ساهی داء دشیانیت نه‌دایه تو زیده‌تر 5 Sa."‏ 
۰ 4“ 2 ۷ ۱ ۷ 
۰ ستیران ببینی. بیّی نو تلسکویی بکاربینی. g”‏ ۲ 
v‏ را Ty‏ كاد کو تن مارا i iad‏ : ۱ ۹ 
لی کو سنیرا رد را oS‏ يى رهز يرين ۱ 3 
وی پتره ژ نه‌قی زماره‌ی ب Oru vee van‏ جاران. 
4 
å‏ 0 
è a‏ 
= 
۰ 





Sun and Other 
SET ae Stars 





زاراف 


چینا رونا هیکری 
ae A‏ 

به‌رگی هه‌وایی روزی 

V&V aV >e 
(S39) پنیین‎ 

Se f ۰‏ 
زمانکین Los‏ روزی 
بایی پوزی 
A‏ 
گه‌رد O99‏ 
کوستیر 


سالا روناهیی 








La 








\Vé 





aila سالا ۱۹۸۹ گه‌میا نه‌سمانی ماجلان‎ J 


به‌ردان بەرەف هه‌سارا زوهره ژ نیفکه‌کا 


نه‌سمانی. هه‌سارا زوهره زقرینا لدور 


ی ۷ eV ۷ 4 e ۲ ae bad Ve Ve‏ 
نه‌وه‌ری خو زیده‌نره 5 ۲۶۳ روژان ز روژین 


4( ده‌مزمیر و ° ٩‏ خوله‌ك 
0 ده‌مزمیر و Set ga‏ 


aaa SA‏ خولەك 


۳۳ ده‌مزمیر و ° خولەك 


OVER, Sea AiG 


۱ 
a‏ 
oy)‏ 
(VV)‏ ده‌مزمیر و۱۶ خولهك 
(E)‏ 
خه‌له‌کین زوحهل dy‏ هاتینه 5 پارچین به‌فری. )°( 

۱ 


قه‌بارا هنده‌ك ز وان پتره j‏ مه‌زنترین خانی. ۳ ده‌مزمیر و۱۸ خوله‌ك 
تیکه‌را نه‌سمانی (فویجر) وه‌سا دیارکر کو ھەر 
نيك j‏ موشته‌ری و نورانوس و نبتون نه‌وان ژی 
خه‌له‌ك هه‌نه. ۲ دمزمیر و۲ ۲ خوله‌ك 


OPEN‏ ی ی رت 





۱۷۵ ; 








۷ RV ۰ ۷ ® 
Sunspots پدیین روزی‎ 
۷ 


WEES SG دیاردین‎ 


۰ 5 اه‎ Sy ەھ‎ “~ ۷ V av 
روز بق که‌سی ته‌ماشه‌قان وه‌سا دیار دبیت ب هه‌مان دیارده ب‎ Wrhet Ave the بای‎ 
s ۷ E ۶ ۾‎ u ۷ ۲ 
هو چ گوهزرینن بسار‎ GA بهرده‌وامی لى هار دمینیت ودگی‎ . SULA 
A شیی هنده‌ك بەرسغان ب لەسا ستخوفه بد‎ J روزژی) دا دهین؟ نو‎ 
۷ 


Ve ۷‏ ۰ >| مه V&V ۰ ۷۲ ۰ y‏ مه ۷ ks‏ ۷ ۷ 
د ده‌می تیّبینی کرنا ته بو OH‏ روزی. و تو ئه‌فی چالاکیی بجه 
tbs‏ 


Materials disuse کهر‎ 


m‏ تابلویه‌کا کاغه‌زگر m‏ پارچه‌کا مه‌زن يا کارتونی 
m‏ شه‌ریتا نویساندنی 8 مقەس 


La 








V ay Vea vy Ve ۷۰۰ y ۰ ۹ 1‏ 
قه‌د نابیت نو نیکسهر به‌ری خو بدهیه روزی 
Vè oe 7-4 ve æ ۷ ۰‏ مه ۰ è‏ 
چونکی دی زیانی که‌هینه gaila‏ نه. كاغەزا سپی ب 
ea oO RR Gs, ۹ ۳‏ 
چه‌سپینه لسهر تابلویی عاغه‌زگر فه: ره‌خین کاغه‌زی ب 





نویسینه نه وه‌کو ههوا بیّت. 


هاوینا چافی يا تلسکوپی لسهر کارتونی ب راوه‌ستینه. و 
بازنه‌کی لدور دروست AK‏ 
E ۲‏ هاریکاریا ته کت لسهر گرتنا هندهك روناهی". 







به‌ری تلسکوپی بده روزی. و وینی وئ 
لسەر ist lae LS‏ دب راوه‌ستینه, تیبینی 
يا وینی 6555 بکه لسەر کاغه‌زی. (وینی 1( 








0 لسه‌ر کاغه‌زی سنوورین Cabs‏ روزژی وینه بکه. ههر پنیه‌کا تاری تو دبینی رهش بکه ب خاقی. دبیژنه 
نه‌وان Che‏ رهش «ORY‏ روزی» و به‌روار و ده‌می لسهر کاغه‌زی تومار بکه. پیْشبینیی بکه ل توا 
رووددهت بو پنیین روژی ل روزا پاشتر. يان هه‌ردوو رژین لدیقرا دهین. ثاگه‌هداری. J‏ وی ده‌می کو 
وینی روزی لسەر کاغه‌زی وینه‌کی به‌روفاژیه. LAs‏ ههر لقینه‌کا تو تیبینی دکه‌ی 65945 دی Ly‏ 
به‌روقاژی بیت. دیسان لفینا فه‌گوهاستنی 5 روزهه‌لاتی بو روزئافای. بو نموونه, يان راستیی وینه‌ی 
بو چه‌پا وی. ته‌فه لقینه‌کا تاره‌سته‌کریه 5 روزنافای بو روزهه‌لاتی لسهر روژی. 

9 پینگاقا ‏ دووباره بکه. د aa‏ روژه‌کا هه‌تاف ds‏ و بو چه‌ند روژه‌کان. ده‌می و به‌رواری و خوجهیین 
پنیین GS)‏ هه‌می روژان تومار بکه. (وینی ب) 


Draw Conclusions یکه‎ oe دەر‎ 


Se ۰ ۰ ۰ ۰‏ م۰ ی ۰ ۵ ` 
۱ چهوا Ghee‏ پنیین روژی هاتنه گوزهورین ب دریزاهیا چه‌ند 


روژه‌کان؟ 
E‏ 7 تو پیدفی ب هزرکرنه‌کا باومر 
ته 54S you‏ 5 لفینا پنیین روزی؟ 
j HE‏ ر لفیا پییں روری پیکری dada‏ دا بگه‌هیه 


۳ زانا چهوا کاردکهن: زانا دگه‌هنه ئه‌وان ده‌رئه‌نجامان» ب پشته‌فانی ده‌رئه‌نجامان ب بنیاتنان لسهر 
لسهر ئه‌وا تیبینی دکهن. «گالیلو» تیکه‌مین رانا بوو ئه‌و تیبینی کر نه‌وا تو تیبینی دکه‌ی. 





۷ ۷ v ۷ vy ۷ ۷ ۷ nv ay ovis s~% €,% 

کو فه‌گوهاستنا OR‏ روزی 5 لایئ چه‌پی يئ روویی روژی بو لایی 
راستی ب نیزیکی دوو حه‌فتی پئ دچن. و پشتی بورینا دوو 
حه‌فتیان پنی ديار دبن ل لایی چهپئ يئ روویی 5539( سەر ژ نوی 
قه, ب پشته‌قانی لسهر ئهوئ پیرانینی» تو چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی ز 945 
(os‏ زقرینا نه‌ردی لدور ته‌وری خو پئ د چیت؟ 

فه‌کولینهکا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه e‏ شیانین گوهورینا پنیین روژی 
۷ 

هه‌لسه‌نگاندنا منگرتیاته. 


۱۷۷ 





The Sun روز‎ 
۷ 


Energy from the Sun 639 J J وره‎ 

روز 945 «ستیرا نافخوی» يا ئەردى یه و مهلبه‌ندی سیسته‌می روزژی 942 
945 يا قالایه ز دیاردین هه‌رده‌م. (Soy‏ چیایین نه‌ردی و زه‌ریایین وئ› 5 بەر 
کو روز گویه‌کا لبه‌ر چاق گەلەك يا مه‌زنه ژ گازین SESE‏ گهرم. 

روز زیده‌ری پرانیا وزی لسهر ته‌ردی پيك دنینیت. و رووهك په‌یوه‌ندیا 
پیکفه گه‌هشتنی یه دناقبه‌را وزا رژژی و مروقی دنوینیت. روودك وزا روژی 
بکاردئینیت د به‌رههم GUY‏ وزا خوّراکی دا لده‌می گیانه‌ودر رووه‌کی دخوّت. 
وزا خوراکی ئه‌وا ز روژی هنارتی ب ده‌ست خوقه‌دئینیت. لده‌می زینده‌ودر 
دمرن. ژیکقه دبن و شی دبن. هنده‌ك زینده‌وهر نه‌وین ده‌مه‌کی دریژ ب سەر 
مرنا وانقه چوی هاتنه گوهورین بو سووته‌مه‌نیی. A845‏ وه‌سا دیاردکه‌ت کو 
نه‌و وزا Halas‏ خانیان روون دکهت و پرانیا ترومبیلان دلقینیت. د راستی دا 
ژیده‌رین وی ژ روژی 42 

دیسان وزا روژی يه نه‌وا بای ty‏ دئینیت. و بارین SE‏ و هه‌وای لسه‌ر 
ه‌ردی دروست دکهت. بینه بیرا خو کو تیشکا روژی ئه‌وا دگه‌هیته روویی 
نه‌ردی. هشکاتیی بله‌زتر گه‌رم دکهت ز گه‌رمکرنا تاقی. $45 گه‌رمکرنا 
نه‌وه‌کهه‌قی دبیته نه‌گه‌ری دروست بوونا GL‏ ئاق و هه‌وای. ب ریکا 
په‌یدابوونا جوداهی د په‌ستانا هه‌وای دا. روز دهیته هزمارتن زیده‌ر بو پرانیا 
وزی لسهر نه‌ردی. لى ژێدەرئ وزا روژیی چییه؟ پتریا هنارتنا وزی لسه‌ر 
ئەردى 5 سووته‌مه‌نیی به. قێّجا سووتاندنا گازا سروشتی. بو نموونه» نه‌فت 
يان ره‌ژیا به‌ری. وزهکئ دروست دکهت. لئ وزا روژی ha‏ هنارتن 5 
سووتاندنا سووته‌مه‌نیی یه. لئ ژ ئیکبوونا گه‌ردین بچويك. بو پيك GS‏ 


گه‌ردین مه‌زنتر. 


وزا Yei‏ دهیته فگوهاستن ژ روژ ب شیو پیلان. dosia‏ ژفان پیلان دبینی ب 
شیوی روناهیی» لى هنده‌ك پیلین دی هه‌ست پئ دهینه کرن dog‏ وزه‌کا که‌رمی. ۲ 











. چهوا وزا روژئ کارتیکرنی د 

ژیانی دا دکه‌ت لسهر ته‌ردی. 
«Ve‏ ۷ ۷ 

sovy چینین‎ - 


. دیاردین به‌رچاف يين روزی. 


چیبا روناهیکر ی photosphere‏ 
به‌رگی هه‌وایی corona GII‏ 
پنیین روژی sunspot‏ 

: 
solar flare روزی‎ L198 زمانکین‎ 


solar wind بایی روزی‎ 












‘EQ 
۱ l 

NS‏ ح روز نه‌و زیده‌ره 
بو پرانیا وزی 





ae, 
ی‎ fa P. 


بازفروك بيك دنین وه‌کی هروبا و بازقروکيێن به‌فری. نه‌ف وینی 
فوتوگرافی» نه‌و وینه‌کی نه‌سمانی یه یی هانیه وه‌رگرتن بو 
بازقروکه‌کا ژ بەر خو ده‌رکه‌فتی د ماوی وه‌رزی زفستانی دا. 


هنده‌ك جاران Jasia‏ 
که‌ردیله ز روژی 
ده‌ربازدبن ب شیوی 
نه‌وزمان. (gost‏ نو 
گه‌ردیله دگه‌هنه 
به‌رگی هه‌وایی 
ته‌ردی. د شیاندایه 
هنده‌ك شه‌رینین 
ره‌نگ 5 روناهیی 
پەيدا دکهت دهینه 
نیاسین ب ناقی 
روناهیین باکووری 
يان ناسویی ا 


جەمسەرى باکووری. 





رووەك رادبن د (ged‏ روشنه پیکهاتنی دا. 
V VY‏ 


ب گوهورینا وزرا روزی بو وزه‌کا خوراکی ۲ 





ا 
A‏ وزرا 193.90 J Sone‏ . به‌ستانا هه‌وایی دا پەيدا دكەت Lai‏ 


روز ھەر وه‌کی هه‌می ستیران. گویه‌کا به‌رچاف 
گەلەك مه‌زنه ز گازان ئه‌وین پرانیا وان ژ هایدرژجینی 
و هیلیومی دپیکهاتیه. پلا گه‌رمی J‏ مهلبه‌ندی روژی 
دگه‌هیته V0‏ ملیون پلا گه‌رمی, Boul‏ وئ پلا گه‌رمی. و 
لزیر په‌ستانه‌کا لبه‌ر چاق گەلەك مه‌زن. ناووکین 
گه‌ردیلین هایدروجینی ب توندی پیکدکه‌فن. به‌رکی 
گه‌ردیلا هیلیومی پێك دهیت. ھەر چه‌ند نه‌قه رووبدەت 


روز وزی ده‌ردهاقیژیت ب شیوی روناهیی و وزا gs‏ 
155 کریاری دبیژنی Oo nS‏ چونکی CSA‏ 
گه‌ردیلین هیدروجینی تيك دبن دگهل تيك و دوو بو 
بەرھەم GLY‏ به‌رکه‌کی گه‌ردیلا هیلیوم. و لده‌می 
قەدارەكى هندی سەركى دەمبووسەكى ئك دين Bi‏ 
لبەر چاف گەلەك مه‌زن 5 وزی دهیته ده‌رهافیزتن 
by‏ هنارتی ز روزی دهیته فه‌گوهاستن ب (spite‏ 

پیلان هه‌روه‌کی د 945 وینی رونکرنی نه‌وی لخواری 
چه‌ند جورین پیلان هه‌نه؟ ھەر جۆرەك بره‌کا جودا 5 
وزی قه‌دگوهیزیت. هنده‌ك پټلان ئهم دبینن ب شیوی 
روناهیه‌کا به‌رچاف, و نهم هه‌ست ب پیلین زیر سور 

4 دکه‌ین وەك وزه‌کا گه‌رمی. دیسان add‏ هه‌ست ب پیلیّن 
لسهر بنه‌فشی دکه‌ین. و 945 ب مفایه 4845 GA‏ بده‌نه 
بەر برێّن گونجای چونکی لسهر راوه‌ستانا توخمی 
کالسیومی د هه‌ستیادا oth)‏ دکه‌ت و خانین پیستی اقا 
دکه‌ت. J‏ وی ده‌می دی یا ب زیان بیت A845‏ ب Ot‏ 
گەلەك (بوماوین (Gos‏ لبه‌ر بن. چونکی سووتاندنه‌کی 
پەيدا دکه‌ت يان ژی نه‌سمه‌ریه‌کی دده‌ته پیستی» زیده‌باری 
نف چهندیء Shy‏ هندهك Gy‏ رادیویی dlly‏ دئینیت 
دهینه بکارتینان د کریارین په‌خشا رادیو و ته‌له‌فزیونی 
دا. دیسان هنده‌ك ژ وزا رژژی (Soy‏ تیشکا سینی. زیانی 
دگه‌هینیته زیانی لسهر نه‌ردی, لئ به‌رگی هه‌وای 
ناهیلیت پرانیا وزا ب زیان بگه‌هیته روویی 649% 


gees‏ تهفه‌زی ز مه‌زناهیا (تافرانده‌ری یی 
6 درفانیا وی) 
Y‏ ی FR AOS NAI‏ ی ان 
ve eve sv ۱ ۱‏ 
v‏ جوا روز کاردیکرنی 3 





نده‌ردی؟ 


خوینن دا ستیرین دی تیبگه‌هن. و ز نه‌وین هاتینه 


Exploring the Sun قه‌دیتنا 9 39 ی‎ 


: فه‌دیتن کو روزی sda‏ 7 هت مارا 
مه Se‏ ی م ۰ م ۰ S‏ ۰ . دیدن روری جه D‏ یل 5 A JOKO)‏ = 
تیری )654 دگه‌هیته ۱,۶ ملیون کیلومیتران» تانکو : ۳ ت 


Sagas‏ ب پیفه‌ری دگه‌ل قه‌باره ب هه‌می قه يا 
روفزی» لی پرانیا بارستا روژی د کاکلکید ایه. 


زیده‌تر 5 تیری ئه‌ردی ب سهد جاران. و روز 9 
Gory‏ يا مه‌زنه کو دگه‌هیته قه‌بارا ملیون هه‌سارین 
eve Sfx oi c‏ مه 
(Soy‏ ئەردى. و ژ بەر کو روز گەلەك يا نیزیکتره بو 


نه‌ردی ژ ستیرین «os‏ زانایین فه‌له‌کناسی ئهوئ د 











J 








سح بت لىسەر يايەتى 


Lisa تاریه د‎ Bo dos پنیا روژی‎ ga 
روناهیکری دا. پنیین 65.99( ناری دیاردین.‎ 
چونکی نه‌و د سارد نرن ز پشکین دی ین‎ 

)1659 و گەلەك j‏ پنیین )659( asda‏ کو قەبارا 
وان 5 قه‌بارا نه‌ردی مەزنترن. 


pat 


بسیاسا روزی 


| 
ZAN 


به‌رگی هه‌وایی روژی بان به‌رگی هه‌وایی 
دشین ببینن دماوی روزگیرانی دا بننی» و 
Josia‏ تهوزمین ز که‌ردین بچويك پیکهانی 
cide‏ دبیژنی بایی Woy‏ 5 بەرگی ههوايى 
SIS‏ ده‌ردکه‌قیت Slay‏ ۳ روژی AR)‏ 


e k 


Lora 945‏ روناهیکری. دیمه‌نه‌کی دندکه‌ی یه 
روویی وی پیکهاتیه ز ده‌قه‌رین گەرم و 
به‌ریقه‌دار. دبیزنی دندکه. و نه‌و ده‌وردایه ب 
ده‌فه‌رین پتر سارد و AUS‏ روناهی. و نه‌زمانکین 
گوریی OH‏ روزی نه‌ویّن ل دووماهیکا لایی 
چه‌یی دیار. ژ نه‌نجامی په‌قینه‌کا ده‌ملده‌ست يا 
وزی دروست ee Ea‏ وی 945 Lira‏ 

روناهیکری يا روژی يه 


۱۸۳۰ 





په‌قیشکین ئافی دکهن د ئاستئ که‌لاندنی دا. کو وزه 
دهیته قه‌گوهاستن بو روویی UAU‏ 

روویی روژی دهیته ناسین ب ناقی 
چیت روباهیکری و نه‌وه روویی ist G59)‏ نهم 
دبینن» لدویف چینا روناهیکری. به‌رگی هه‌وایی 
)555( دهیت ته‌وی دبیژنی به‌رکی ههوایی روزی و 
نه‌و ده‌فه‌ره‌که 5 گازین گهرم نه‌وین دریْژ دبن ب 
Gol‏ ملیون کیلومیتران ژ چینا روناهیکری دا. 


s V ay eV * 
۳ CCR 





تیشکدانی ده‌ربازبیت. و گەرم د كەت ھەروەكى سوپه 
هه‌وایی ژووری گهرم د كەت. پاشی وزه دهیته 
قه‌گوهاستنی ز Lge‏ تیشکدانی بو Lage‏ ده‌رقه‌ی Ly‏ 

5 ئانکو جینا هه‌لگر تن ". د جینا هه‌لگر تن" دا 
GII2‏ نکو سس لگرتنی >33 لگرتنی 
وزه دهیته فه‌گوهاستن بو روویی ب ریکا کریارا 

۷ 

کرداری کیشکرنی. ب پالفه‌دانا ته‌نولکین تینشیر 
(گه‌رم ناقه‌ند) به‌ره‌ف سه‌ری. و که‌فه که‌وه نه‌وا 





دروست دبن» ژ Gas‏ روناهیکری دا دهیته 
ده‌رهاقیژتن پشکا پتر 5 وزا زمانکین گوریا رزژی 5 
Coils‏ سەر بنه‌فشی قه و رادیویی و تیشکا سینی 
پیکدهیّت. دگهل ده‌رهافیزتنا نه‌وی وزی ته‌وزمه‌کا 
دی ز گه‌ردین Gaal‏ بله‌ز دهینه ده‌رهافیزتن. دبیژنه 
ته‌وان گهردان بایی وژ و لده‌می بایی پوزی 
دگه‌هیته ئه‌ردی» دبیت ببنه ئەگەرئ دروست بوونا 
هروبایین موگناتیسی. ئەق هروبایین موگناتیسی 
تیکدانه‌کی د بوسه‌له و د سیسته‌مین گه‌هاندنی دا 
دروست دکهن. و پشکداریی د ده‌رکه‌فتنا ئاسویی 
جه‌مسه‌ریی باکووری دا دكەن» و ژ دیاردین روزی 
OK‏ دی OL‏ وه‌کهه‌ف Gh‏ نه‌رمانکین گوريا رزژی 
thas [945‏ نیاسین ب گه‌رما LS‏ 5539( و 943 
خهله‌که‌کا رناهیکریه. يان تویخه‌کیْ گازی يه د 
به‌رگی هه‌وایی روژی داء دبیت بو چه‌ند روژه‌کان ب 
هه‌ژییت. و دبیت بپه‌قیت و غه‌واره بیت دماوی 
چه‌ند خوله‌که‌کاندا. ثه‌و وینی لاپه‌ره ۱۷۲ دا ديار 
گه‌رمه‌کا Ls SLs‏ روزی يى دلقه‌کهر ديار دکه‌ت. 


⁄ به‌راوردیی ards‏ پنیین روژی و 
ئەزمانکین گوریا روژی و بایی 
روژی دا بکه؟ 





Ves 


دیاردین ل وی Solar Features‏ 

روزی چه‌ندین دیارده هه‌نه» دهینه دیتن لسهر 
روویی وی يان بو رهخئ وئقه و دبیژنه پنین 
بریقه‌دار لده‌ف Lise‏ روناهیکری دا دندك» و دندك 
ته‌ون سه‌رکین ستووینکین گازین بلندبووینه j‏ چینا 
هه‌لگرتنی دا. و 945 ده‌فه‌رین کیمتر روناهی 
دناقبه‌را دندکاندا گارین پتر سارد تیدانه 


بنیین تاری دبیژنی: 99 و نو دیارترین 


دیارده‌نه ب تیکجاری. پنیین روژی تاری دبن 

۷ 
Sige‏ 945 سارد ترن 5 Gas‏ روناهیکری ته‌وین 
(od‏ و 4845 ته نه‌و (gts‏ ته‌ماشه‌کر Lusg CE‏ دیار 


بيت J‏ راستیدا| گه‌له‌ای به‌ریقه‌دار. 

زانایان ب دریژاهیا هزاران سالان تیبینی یا 
EN Rye ` ۹ ۹ `‏ 2 
پنیین روزی کرینه. و ئەفهە 5 سه‌دان سالان ودره 945 
پنیین G55)‏ ئه وين تیبینی يا وان هاتینه OS‏ د 

۷ 

Se ۰ ۰ ç A ç ۳ whe 
رانایان ناگه‌ه ل نه‌وی چه‌ندی بوون کو زمارا‎ 
دبن ههر‎ AS یی‎ OL پدیین روزی یی زیده دبن.‎ 
سالان ب نیزیکی. ئەق ناقبه‌ینه دهیته نیاسین‎ 1 

امه V ho y‏ > ۰۷ ۷ _ ۷ ي مد ۰.۷ _ V‏ 
ب نافئ زفروکا Ch‏ روژی. و دبيت پنیین روزی 


ژبه‌رهه‌می هنده‌ك په‌فینین دهم کورت Che‏ وزئ 


ل وی ده‌می روز لدور خو 
درقریت > هنده‌ك کوم 5 پنیین 
روژی. وه‌سا ديار دبن کو ئهو 
دهیته قه‌گوهاستن دناف روویی 
وی راء پشنی بورینا چه‌ند 
روژه‌کان هه‌مان پنیین روژی J‏ 
هنده‌ك جهین دی دهینه دیتن. 
لسهر روویی )155.9 ھەر وه‌کی ته 
د چالاکیان دا نیبینیکری. 


۱۸ 


يەيوەندييان 


» 
| | 
CS olS yas یه‌یوه‌ند یا‎ 





لیکدانا ژمارین ده یی 
ده‌می دویراتی د سیسته‌می روز دا گەلەك 
مه‌زن بیت. Lats‏ زانایین فه‌له‌کناس یه‌که‌کا 
پیقانئ بکاردئینن دبیژنی (یه‌کا A.U (Salas‏ 
Sa,‏ فه‌له‌کی ئه‌و دویراتیه ئه‌و | دکه‌فته دناقبه‌را 
هه‌سارا ته‌ردی و روژی داء تانکو ۱۰ ملیون 
کیلومیتران ب نیزیکی SG‏ وزه دگه‌هیته ثه‌ردی 
د ماوی A‏ خوله‌کانداء ئەف خشتی‌لخواری کوپی 
بکه وته‌مام بکه. دا دیارکه‌ی کو 945 ده‌می گه‌هشتنا 


وزا رژژی So‏ دچیت دا بگه‌هیته هه‌ر هه‌ساره‌کی. 
s ۷‏ 


هه‌ساره ماوه (یه‌کا فه‌له‌کی) | ددم (خوله‌ك) 
ee‏ 
ترچ 
یت 
os‏ 
راوس 
تون 


وه‌سفکرن 


منگرتی دانه کو زانا (So ASS‏ ئه‌سمانی 
ئاقاکرن کو دشیاندایه خۆ لبه‌ر پلین گه‌رما 
روژی بگریت. بو ماموستایی خو وه‌سفه‌کی بو 
نه‌و زانیاریین تیگه‌ر بکاربینیت فریبکه‌ت. و ئهو 
بەرەف هاتنه خواری بو چینین روژی بەرەف 























Summary یوخنه:‎ 

روز بارسته‌کا لبه‌ر چاق کهله‌ك مه‌زنه ز گازین 
گهرم نه‌وین بره‌کا لبه‌رچاف گەلەك مه‌زن ز وزی 
پیکدنینن. و روز نه‌وه زیده‌ره بو پرانیا وزی لسه‌ر 
نه‌ردی. و ڕۆژئ چه‌ندین چين Ala‏ ته‌وژی: کاکلك, 
چینا تیشکدانی یه چینا ه‌لگرتنی» چینا پقناهیکری, 
به‌رگی هه‌وایی رزی. ز دیاردین به‌رچاف oh‏ روژی: 
گەرما LSE‏ روژی» نه‌زمانکین گوریا روژی» دندك. 
پنیین روزی. 


Review بداجوون‎ ۹ 

۱ چه‌وا Glas‏ لسهر ته‌ردی پشته‌فانیی ب رزژیا 
د کهت ؟ 

۲ چهوا وزه دهیته هنارتن ز روژی؟ 


۴۲ وینه‌کی رونکرنی بو روژی دروست بکه. چینین وئ 
يێن جودا دیار دکهت. 
۶ هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: منگرتی دانه کو زانایه‌کی 
۷ 
۰ 1 ۰ و۵ V av E VE»‏ 
لبه‌رچاف JS‏ مه‌زن دکهت, پیشبینی یا 
کارتیکرنا وئ لسهر ته‌ردی بکه د روز لدیفرا. 
sv 21 e EN ۰ TE ‘ x‏ 
5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: گه‌رما LSU‏ 55.9.9( 
خهله‌که‌کا گازی يه روژی. 
av vy ۷" Ë í‏ ۷ 
J‏ به‌رگی هه‌وایی پوزی 
Yd‏ کاکاك 


5 روناهیکری‎ Las d 





ستیر و کوستیر The Brightness Of Stars‏ 
چهوا دهینه پولین فوا 


بینه قه دووما هيك جار ته ته‌ماشانئه‌سمانی ساهی کربیت د 
e> a Q A‏ مھ ۰ ی 
کر we‏ شه‌قی داء چیدبیت ته ب ملیونه‌ها ز ستیران دیتبن. پرانیا 
$ ۷ 
م ۳ ۳ 1 %~ z Š‏ 12 ۰ ۰ 2 
JON ATG ۱۶۱: end‏ ستیران ORE‏ گه‌رمن و د به‌ریقه‌دارن و ژ گازی نه» وه‌کی روژی 
 . ۳ 6‏ نه. و دگهل قى چه‌ندی ژی هنده‌ك ستیر به‌ریقه‌دار دیاردین و 


هنده‌کین دی د لاوازن» بوچی؟ دقی چالاکیی da‏ تو دشیی تاقی 
GAS‏ بو Ll)‏ ته‌گه‌ری. 


کهر Materials dius‏ 
8 شویشه‌کا کاره‌بی دگه‌ل گلویه‌کا ۳۳ 
m‏ شویشه‌کا کاره‌بی دگهل گلوپه‌کا Ve‏ واتی. 


هه‌ردوو شویشین کاره‌بی د نیقا هوله‌کا تاری دا دانه هه‌ردوو 
fv ev v E‏ 
گلوپا هه‌لکه. (وینی اا 


ل دوماهیکا هولی تیبینی يا هه‌ردوو گلوپان بکه به‌راوردیا 


توندیا به‌ریقه‌دانا وان بکه. تیبینی یا حر تزمار بکه 





گلوپا ۱۰ واتی قه‌گوهیزه بو دووماهیکا هولی تیبینی یا 
توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو گلوّپان AS‏ و به‌راوردیا وان 
AS‏ ده‌ستپیکی ز لایی دی يئ هولی. تیبینی یا خو LoS‏ 
بکه )449( ب). 


C 





بو ھەر که‌سه‌کی ههیه قه‌دیتنان ب 
ده‌ست خوقه بینیت ب ریکا 


بکارنینانا تلسکویه‌کا ساده. 











O‏ نوکه مه‌ردوو گلۆپان لده‌ف تيك دانه لدووماهیکا هولی. سەر ژ نوی 
تیبینی یا توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو GUIS‏ بکه ژ لایی دی یی 
هولی 45 و به‌راوردیا وان بکه» تیبینیین خو تومار بکه. 
© پیشبینی یا نه‌و دویراتیا لده‌ف توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو گلۆپان 
دی Oh‏ جوداد هولی داء تیبینی يا توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو 
Ve V > V% ۰۷ ~ ۰ ۰ ۷ 2‏ 
گلوپان AGS‏ و به‌راوردیا وان AG‏ ل دویراتیین جوداء تیبینیین خو 
تومار بکه. ۱ = 
شاره‌زایین کریارین زادسنی . 
دەر Draw Conclusions 43 alas‏ ۱ 
E‏ پیدفی يه دەرئەنجام پشته‌فانیی | 
ء۶ ی ۰ ۰ ء۶ ۰ ~ P.‏ 8 ۰ ء۶ 
۱. 945 هه‌ردوو گوهورینه چنه ته‌وین ته هه‌لسه‌نگاندین د 5.905( ل 945 ئه‌نجامین sila‏ ب 
تاقیکرنی دا؟ SL‏ 
۲ ده‌ستپیکی ز 1445 ته تیبینی کری» 945 هه‌ردوو هوکارین 945 Cr‏ تاقیکرنا و ل هندەك پیده‌رین دی 
کارتیکرنا د چه‌ندیا توندیا به‌ریقه‌دانا رۆناهیئ چنه؟ لدویف لدەف AG‏ 
۱ > > 





۳ زانا Iota‏ کارده‌کن: د گەلەك جاران da‏ زانا دگه‌هنه ئه‌وان 
نه‌نجامان. لده‌می تاقیکرنان دکهن. ده‌رئه‌نجامین خو بکاربینه دا 
بگه‌هیه ده‌رته‌نجامین لدور کارتیکرنا دویراتییْ و به‌ریقه‌دانا 5 
راستا لسهر دیاردین به‌ریقه‌دانا ستیران. بت چافی چافدیره‌کی 
لسەر هه‌سارا| نه‌ردی. 

٤ ` ‘ `a R ۹ we ۹ ۳ ۹ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: بۆچى تو نه‌شیی ستیران ب روژی ببینی؟ GIG‏ 

تاقیکرنه‌کا ساده دانه و Bas‏ بینه. بو هه‌لسه‌نگاندنا منگرتیان 

دهیّت: به‌ریقه‌دانا ستیران ب روز گهله‌ك کیمتره 5 به‌ریقه‌دانا روژی. 

۷ v ^ 


۱۸۵ 


چه‌وا ستیر دهینه پولینکرن 
How Stars Are Classified‏ 


تو دشینی ب شهشی هزاران ستیرا ببینی. لین تو ستیرهکی Shy Zits‏ 
دبینی» 945 زی روزه. Lats‏ نه‌و هنده يا نیزیکه بو مه هه‌تا ئاسته‌کی کو 
۷ 
به‌ریقه‌دانا وئ دیتنا ستیرین دی ز مه دگریت. تو فیربووی. د چالاکیا بوری 
داء کو توندیا به‌ریقه‌دانا ستیران پشته‌قانیی لسه‌ر دوو هوکاران دکهت. 945 
ژی برا روناهیی يه نه‌وا ستیر ده‌ردهافیژیت. و دویراتیا دناقبه‌را ستیر و 
۷ ۷ 
هه‌سارا که‌ردی دا. 
منگرتیه‌کی دانه کو دوو ستیر هه‌مان برا رژناهیی پیکدئینن. دکه‌فنه 
۷ ۷ 
دوو دویراتیین lage‏ ژ هه‌سارا نه‌ردی. 4845 دی ب دوو به‌ریقیّن جودا 
دیاربن. Lats‏ 945 ستیرا دویرتر دی ب کیمتر به‌ریق ديار بیت لده می 5 
هه‌سارا نه‌ردی ته‌ماشه بکه‌ین. و قیجا به‌ریقا وئ Ly‏ سه‌رقه‌ی دی DEAS Ly‏ 


بیت ژ به‌ریقا وی یا دهرمافیژتی يان به‌ریقا وئ يا راسته‌قینه 


بۆچى به‌ریقه‌دانا ستیران با جودایه, لده‌می دهیته دیتن j‏ 
هه‌سارا نه‌ردی؟ 










vo ۷ & e ¥‏ ۷ مه ۰ 
بو نه‌فی gju‏ به‌ریقه‌دانه‌کا 
سهرفه‌ی ههیه بهیزتره j‏ 
aV e ۶ h‏ “ 
زبەر کو ئهو نیزیکنره بو 


تەردى. 


vV v» ۷ ks ¥‏ 
بو نه‌فی سدیری 
بەريقەدائەكا دەرھاقێزى 
ههیه بهیزنره ز ئهو 

۷ veo 
سنیرا لسه‌ری دیار. لی‎ 
دیاره کیمتر به‌ریقه‌داره‎ 
ز بەر کو نه‌و دویرتره‎ 








du Los 


۰ 


Vo 
a 


۰ بریقه‌دانا سنیران. 


o‏ جورین ستیران. 
o‏ جورین کو سنیران. 


A A PUE کو‎ w ۲ & s 
و ران وون‎ 


زاراف 

گه‌ردوون universe‏ 
کوستیر galaxy‏ 
سالا روناهیی 
light-year‏ 





bad ۰۷ Ve 
سر ی سل‎ 
دبه‌ریقه‌دار‎ 





Se as‏ ترات بتر کر 


ئەق وینی هیلکاری نه‌و په‌یوه‌ندیین دناقبەرا ره‌نکین ستیران و قه‌بارین وان و به‌ریقه‌دانا وان و پلا که‌رمیا وان 


۰ دهله Aa‏ 
RI‏ حى و 


08 <زه‌به‌له‌حی سوور 








پیکفه گریدده‌ت ديار دکه‌ت. وتو نه‌وی تیبینیی دکه‌ی کو پرانیا ستیران دکه‌قنه د چارچوقی شهریته‌کا دریز دبیت 
ز Guts‏ لایی چه‌پی یی وینی هیلکاری بو زیریا لایی راستی. و نه‌فه دهینه نیاسین لدویف Laila es‏ سهره‌کی. 


ویّنی هیلکاری 945 په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را قه‌باره و 
به‌ریقه‌دان و پلا گه‌رمی و ره‌نگی پیکفه گریدده‌ت 
ديار دکه‌ت. به‌ریقه‌دانا په‌تی Ly‏ ستیران ده‌ست My‏ 
ژ زیری بو سه‌ری ديار دکه‌ت. و 945 ستیرین پتر 
به‌ریقه‌دار دی لسه‌ری بن» پلێّن گه‌رما روویی ده‌ست 
dh‏ ز لایی راستی بو لایی چه‌پی. و ته‌و ستیرین پتر 
گهرم دی ل (el‏ چه‌پی «ot‏ ره‌نگین ستیران ديار 
دبن د ناوی پیشبینیین ره‌نگان. و قه‌بارا ھەر 
ستیره‌کی ديار دبیت دماوی LS‏ ریژه‌ی د وینی 
هیلکاری Ao‏ 


⁄ نه‌و یه‌یوه‌ندیا ره‌نگی سنیری ب پلا 
Š‏ ۷ 
(a AS‏ 49 گریدده‌ت da‏ 


۱۸۷ 


Types of Stars جورین سنیران‎ 

ئەگەر ته ته‌ماشا که‌سمانی كر ل شه‌فه‌کا تاری و 
ساهی دا. 4845 تو پرانیا ستیران سپی دبینی» 9 
ستیرین شین دبینی. و هنده کين دی دسورن. قیّجا 
ته‌گه‌ری جودابوونا ره‌نگین ستیران چییه؟ 

(Se,‏ ستیری نیشانده‌ره بو پلا گه‌رمیا روویی 
وئ. Lats‏ ستیرین شین 945 خودان پلا گه‌رمیا 
روویی یا بلندتر. ستیرین Soy‏ سور دهینه 
وه‌سفکرن ب Sah‏ گه‌رمیا روویی یا پتر سار. 
GOL‏ فه‌له‌کناسی پلین گه‌رمیا روویی 
وبه‌ریقه‌دارین په‌تی بکاردئینن بو پولینکرنا ستیران. 

ل ده‌ستپیکا چه‌رخی بیستی ds‏ زانایان رابوون ب 
پولینکرنا ستیران» بکارئینانا Tidy‏ هیلکاری نه‌وی 
ب وینی سهری قه iad‏ 








@ مز 

ستیر دست پئ دکه‌ت د 
چارچوقی عه‌وره‌کی مەزن ژ 
pag‏ و هیلیومی و 
که‌ردیلین گەلەك بچويك 5 


oo 


توری. 














i AEN 
دکوهورن‎ jen چه‌وا‎ 
و نهو سنیرا بارستايەك‎ ee ده‌ه ملیار سال‎ SII سنیره‌ك وه‌کی‎ 
هه‌بیت ژ بارستا رژژی مه‌زنترین. نیکبوونه‌کا بله‌زتر ب ده‌ست خوّقه دئینیت‎ 
نه‌و پتر تیشکده‌ره, لی بو ده‌مه‌کی کورتتر. و پرانیا‎ Las بو هیدروجینی,‎ 
JUS ستیرین لدویف ئيك هاتنا سهره‌کی دکه‌فنه لیر گۆهورينا. ھەر وه‌کو‎ 
دوینی دووی دا.‎ 
بو دروستکرنا‎ Hudi A ستیر ده‌ست یی دکه‌ت ب شیوی مزی. گه‌ردیله‎ 
گهرم دبن ب شیوه‌کی به‌سبووی. ستیر‎ dls dS ستیره‌کا ده‌ستیپیکی, لده‌می‎ 
ده‌ست ب ده‌رهاقیژتنا وزی دکه‌ت. و تیشکی دده‌نه‌قه ب به‌رده‌وامی بو ملیار‎ 
ز وی. سنیر دریز‎ ASS سال. و پاشی هیدروجین ده‌ست ب خهلاسبوونی‎ 
دبیته زه‌به‌له‌حه‌کی ره‌نگ سور. پاشی به‌رگی هه‌وای دی پتر دریز‎ Lats دبیت.‎ 
مزه‌کا گەروك. و نه‌وا دمینیت ژ ستیری بننی بالا کورته‌کی‎ dins بیت هه‌نا‎ 
بچویکی ره‌نگ سیی.‎ datas 


@ بالاکورتی سبی & 
سنیر به‌رده‌وامیی ب نیشکدانا 

cess $A‏ ب شیوه‌کی ذواز بؤ 

ملیار سال. دگەل هاننه 


خواری پلا که‌رمیا وی ب 





زه‌به‌له‌حی سور ستیره‌کا گەلەك که‌فنه. 
لده‌می روز دبیته زه‌به‌له‌حه‌کی سور دی 
درز بیت هه‌نا عه‌نارد و زوهره 
دمه‌زیخیت. و هه‌سارا ته‌ردی دی 

al god ses‏ بیت» لی دی گەلەك a dS‏ بیت. 
و زیان لسهر نامینیت. 


s € |>‏ 
@ مزا گه‌روك 
هه‌وایی زه‌به‌له‌حی سور دریز دبیت دا پتر لی بهیّت 
ژ نه‌وا لسهر ب ملیون جاران. و دی‌بینه مزه‌کا 


۱ که‌روك د مه‌لبه‌ندی مزی, نه‌وا مایی دهیته Cr GAGS‏ 
۸۸ ۱ بو بالاکورته‌کی ره‌نگ سپی. 


La 


ستیرا ده‌سنپیکی ب Cg gel‏ عه وره کی 

گازی و توزی ده‌ست ب دروستبوونی 
دكەت» پانیا وی ب ملیاره‌ها کیلومیترانء 

هیزا کیشکرنی نه‌وی بارسنایی کیم 

دکه‌ت. Lats‏ دهینه فه‌گوهاستن بو 

ته‌نه‌کی تیره سهد ملیون کیلومیترا. 





۷ Ve Y ۰ * ۾‎ ۷ » Veo 

D‏ سنیرا ده‌سنییکی يان نوخمی نیکی 

يشتى ملیونه‌ها سال. ریزبوونا گه‌ردان ده‌ست 
پئ دکه‌ت ب کرداری هیزا کیێشکرنئ دناقبهرا 

وان دا. ل وی ده‌می کو بارستا ته‌نی تیدا زیده 
دبیت. پلا گهرمی sil‏ دبیت هه‌تا cused‏ ب 


9 ستیرا لدویف ys‏ 
پشنی چه‌ندین ملیون 
سالان. پلا گەرميا مه‌لبه‌ندی 

۱ ستیرا ده‌ستپیکی دگه‌هیته 

E J > è H دكەت.‎ ۷ e nak 
شبوونی 4 | ۰ملیون پلین که‌رمی. کو‎ 

Lusg‏ گەرم د بيت ثیرا 

ده‌رهافیزتنا جورین جودا 5 

وزی دکهت. 


aY vo 
ستیرا دریزکری‎ 9 
ستیره‌کا بارسنا وی‎ 
وه‌کهه‌قی بارستا روژی بیت.‎ 
ملیاره‌ها سالان تیشکی‎ 


۷ ۷ ۰ ۰ ۷ 
هیدروجینی بەرەف خواری 
بهیت. لدویقرا ستیر ده‌ست ب 
۷ 
دریزبوونی دکهت. 





قه‌باری خو یی رەسەن بیت ب سهد جاران. ل 2 AITE AN‏ ۱۸۹ 
وی ده‌می CEREK)‏ زەبەلەحەكى سور. SS‏ 





۹ 





یید 5 Ne Se EE‏ الان رونا 

S ga‏ رید ددر ر لان ری هی 
ههیه دا بگه‌هیته ردخی دی. 
945 دویراتیا AGS,‏ دبریت د 

۷ ۷ 
ماوی AS‏ سالا ثه‌ردی دا ئانکو ۹.۵ ترلیون 
ire hs‏ لده‌می کوستیرا ریکا کادزا درقریت» روز 
یْك زقرینه‌کا دروست لدور مه‌لبه‌ندی کوستیری 
۷ 

تەمام د كەت› و 4545 ههر ۲۰۰ — YO‏ ملیون 


/ کوستیر چییه؟ 





1 f Galaxies | نت‎ 4: 
ypes of Galaxies جورین کوسنیران‎ 

کوستیر دهیته پولین کرن. 5 لایی شیوه‌ی AS‏ بو 
چار جورێن سهره‌کی 945 ژی 454845 يئ shady‏ 
چیفی پیچای. ب هیکی فه‌چووی. 12 ریکخستی. 

کو ستیرا ریکا کادزان Athan‏ هزمارتن ژ کو 

۷ 
ستیرین شیوه پیچای نه» و بو کوستیران lek‏ 
پفبوونه‌کا ستیری يا به‌ریقه‌دار هه‌یه دناقه‌ندا وئ 
داء و ده‌ستین زقری» و سیسته‌می روزی يا هه‌سارا 
نه‌ردی دکه‌فیته لدویف تيك ز ده‌ستین پیچای یا 
کوستیرا کادران. و ۰۰۰ ۲۰ سالا روناهیی دویره ز 
۷ 

مه‌لبه‌ندی کو ستیری. 


نه‌ف وینی فوتوگرافی یی کو 
ستیرا کادزا هاتیه ودرگرتن ز 


The Milky Way Galaxy کوسنیرا کادرا‎ 

ین Ea a‏ 
تاری و ساهی داء و تو یی دویر ز روناهیین 
بازیری. و تو ملیونه‌ها ستیران دبینی, لئ تو بتنی 
پشکه‌کا بچويك ز گه‌ردوونی دبینی. 

گه‌ردوون 945 هه‌می ئه‌وا هه‌ی 5 هه‌ساران 
وستیران و توز و گازان و وزی یه. 

سهره‌رای نه‌وی چه‌ندی کو وه‌سا دیاره یا پره ز 
ستیراء be‏ پرانیا وی فالاهی یه دبیت تو ببینی» 
دهنده‌ك شه‌قین ساهی دا شه‌ریته‌کا به‌ریقه‌دار $ 
ستیران د نه‌سمانی دا. 945 ل وی ده‌می تو یی 
ته‌ماشا پ سه‌متا مهلبه‌ندی کوستیرا هه‌سارا ثه‌ردی 
قه‌دگریت دکه‌ی. 

کوستیر کومه‌که ز ستیران و گازان و توزی یه 
پرانیا ستیران پشکن ز کوستیران» و گه‌ردوون 
نیزیکی سهد ملیار کوستیران بخوقه دگریت. 

945 کوستیرا هه‌سارا ئه‌ردی قه‌دگریت دبیزژنی 

ستیرا WS,‏ کادرا. و نه‌و پتر 5 سهد ملیار ستیّران 
دناقدایه. و دهیته هژمارتن A‏ ژ مه‌رنترین 
کوستیر د گه‌ردوونی ds‏ و ته‌وا بومه ده‌رکه‌فتی 
لسهر مه‌زنیا فه‌بارا وئ Labs)‏ ستیره‌کی کو 
د که‌فیته لده‌ف ره‌خی وی). 











سهبه‌تی و 945 شیوی ب RLS‏ یا پانکری دایه. و 
کو ستیرین ب هیک قه‌چووین ب هه‌فدژی دگهل کو 
ستیرین پیچای. وه‌سا ديار ناکه‌ت کو دزفرن» و کو 
ستیرین نه ریکخستی 945 کومن ز ستیرا شیود 
دیارکری نینن. 


کو 











ەمێئ نه‌ماشا کوستیره‌کا پێچاى ز رەخەكى قه 
دکه‌ین. وه‌سا ديار دبیت ب شیّوی چیقه‌کی پفدای 5 


لد 


duals‏ و لده‌می ژ سهری قه دهیته نه‌ماشه‌کرن. ب شیوی 
چەرخ و فعله‌کا مه‌زن کو لدور A‏ د زفریت د نه‌سمانی 
دا ديار دبیت. ده‌ستك لدور نیقه‌کا کو ستیری دجن دگهل 
زقرینا وی. 9S‏ شیوی پیچای دده‌نه کوسنیر 





۸ نه‌ف وینه ھەر چار جورین کو ستیرا ديار دکهن. 


ده‌ستین کوستیرا پیچای ستیرین تازه پی 
گه‌هشتی و ستیرین ده‌ستپیکی و 555 و گازان بخوقه 
دگریت» 945 پفبوونا etre‏ لده‌ف مه‌لبه‌ند ی 
دروست بووی ستیرین که‌قن بخوقه دکریت» 
کوستیرا چیف cle‏ ب کوستیرا (slay‏ قه‌د چیت. 
لئ ژی جودایه ژی کوستیرین وی Shs‏ دبن 5 
پشتینه‌کا پشتی سیو سیوی) چیقی هه‌یه د که‌فنه 
مهلبه‌ندی) کوستیری دا 

کوستیرین واه ی او دیون 
ب کیّمی فه chy‏ دهت و شیّوی گویی Li clog‏ 
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مزا «سه‌رکی هه‌سیی » x)‏ هه‌سارا خو يا ت هيز ئهو 
oyu‏ خو زقرینکه‌کا توزا تاری .يه و جره ل پشت مژی 
رونا ish‏ دا سار سنیرین نازه ۳ که ni‏ ۳۳ يین 
به‌ریقه‌دار یشنیده‌یی. 





و کوستیرا ریکا کادزا aL‏ ز مه‌زنترین کوستیران د 
U5 945‏ تویشیدا, وپرانیا کوستیران د(کوما نافخویی) 
دا دهینه جوداکرن کو 945 د قه‌باره بچویکن و ب 
شیوه هیکه‌یی نه يان نه درد خستی نه» و هندهك 
ئویشیین دی ژ کوستیران دکه‌فنه J‏ پشت (کوما 
نافخویی) هندهك ژ وان گهلهك د مه‌زنن» و ب 
هزاران کوستیران تیدانه» ژ تویشیین نیزیکتر بو 
LS‏ ناقحویی (ئویشیئ کچین) ئه‌وی ٩۰‏ ملیون 
سالان روناهیی. نه وەك تویشیین کوستیران مزا 
روناهیا تایبه‌ت بخوفه‌نینه» YS‏ ئەگەر 
ستیره‌کا گه‌رم ب Cilla‏ روناهیی ژ شەقى 
مژی دویر بکه‌قیت. قیجا نه‌و گازین هه‌ين د 


مژی دا تیشکی ددهن. 


ل سەر ته‌را بوری یه و ته پنیه‌کا خاف. Cla‏ مزی 5 
ستیران is‏ ئەسمانيدا د يتبيت؟ ئەگەر ئەقە روویدا. 
ئەقە ته ته‌ماشه‌کره 95 (States‏ کوستیران يان مزی. 
تویشیین کوستیران کوّمن 5 کوستیران. کوستیرا 


تویشیه‌کی د قه‌چه‌مینیت دبیژنی (کوستیرا ناقخوی) 


نویشیی کچین پنر ز ۰۰۰ ۱۰۰۰ کوسنیران 
تیدانه, سی کوستیرین ب هيز دکه‌قنه د 
مه‌لبه‌ندی نه‌قی ئویشیدا. شیوه ب هيکی‌قه دچن. 
فه‌بارا تيك ز وان کوزما قه‌باری بو هه‌می کو 
ستیرا نافخوّی یه 





یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 













لیکدانا که‌رنین isos‏ 
ز ستیرین نيزيك بو نه‌ردی زیده‌باری 
روزی» ستیرا «بروکسیما سانتوری» ته‌ف 
ستیره ll,‏ سالین روناهیی TETE‏ و سالا 
روناهیی نه‌و دویراتیه يا ALS,‏ د 

ساله‌کا ثه‌ردی دا د بریت. و دگه‌هیته ٩,۵‏ 
Goals‏ کیلومیتران» 945 دویراتیا 
«بروکسیما سانتوری» ژ هه‌سارا که‌ردی 


جه‌نده؟ 


y‏ م۶ وه 
راپورت: 
راپورته‌کی بنفیسه لسه‌ر رولی ستیران 
8 دەستنيىشانكرنا لايەنێن رەسەن . 

۷ 


پەيوەنديا هونه‌رین جوان 


y y s n V we sad 

مارج ل سەر نه‌خنی شانویی: 
هندمگ ژ پیزانینین وانی هه‌لبزیره کو لبهر 
ده‌ستن. و ب شیوی شانویه‌کی بنقیسه. 
داخازی § قوتابیان بکه د پولیدا 
a‏ ۷۰۱ ۷ ۷ * ۰ ۰ ۷ 
شانوگه‌ریه‌کی پیشکیش CAL‏ و بخق رولی 
NMa n & x Že 2 > Š‏ ~ 
GA‏ ببینن. گه‌نگه‌شه و لفین و که‌رستین 
شانویی بکاربینه. و تو بخو (AS)‏ سهره‌کی 
ببینه و سه‌رپه‌رشتیا وان ALY‏ 










نه‌گه‌ری وی‌چه‌ندی نه‌وه کوستیرین گهله‌ك گه‌رم ز پیلین 
سه‌ربنه‌فشی ده‌ردهاقیژن. 943 گار هه‌ین ل (sje‏ دا 
رادبن ب مزینا وزا نه‌وان پیلان. Lats‏ 945 گازه دبرسقن 
ب ره‌نگین جودا. 
ę ۰ ۰ ۷ +‏ 
کوسنیران و مان دا 
Summary 44493‏ 
زانا ستیران Gils‏ دکهن لدویف به‌ریقه‌دانا وان یا 
Se a ۳‏ مه ۹ e VŽ»‏ ۰ 
په‌تی و پلا گەرميا سه‌رقه‌یی. و قه‌بارا وان و ره‌نگین Oly‏ 
E vos s ° ° € sf ve > ۷ Ve‏ ی » 
ستیر کومه‌که $ ستیران و گازان و توزئ» کهله‌ك ز 
کوستیران لدور مه‌لبه‌نده‌کی ناقه‌ندی د زقرن. رۆژ سەر ب 
کوستیرا ریکا کادزان قه‌یه» نه‌و سه‌رب تویشیی کوستیران 
دبیژنی LSS)‏ نافخویی). 


بیداجوون Review‏ 
À‏ جوداهی دناقبەرا بەريقەدانا پەتى و به‌ریقه‌دانا 
سه‌رقه‌ی دا چییه؟ 
gd Y‏ | زقروکا نه‌ردی ب دووماهيكت Solas‏ 
4 شیوی بنه‌رهتی یی کوستیران Gilby‏ بکه؛ 
_o‏ هررکرنه‌کا ره‌خنه‌گر بۆچى L‏ ب زەحمەته لسەر 
۷ 
پشره‌وین نه‌سمانی شیوی راسته‌قینه‌ین کوستیرا رێکا 
کادزان فه‌بینن؟ 
Ss ` ~% y s ae ¥ ۹ %‏ ۷ 
1. به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی: به‌ریقه‌دانا سه‌رقه‌یی Se‏ 
ستیره‌کی پشته‌فانیی peal‏ 


۰ 
— N 


برا روناهیی یه ه‌وا ستێرەك ده‌ردهافیژیت و 

قه‌بارا وی. 

ب. به‌ریقه‌دانا به‌تی و دویراتی دناقبه‌را ستیری و 
هه‌سارا که‌ردی. 

ج. قهبارا ستیری و دویراتیا دناقبه‌را ستیری و 
هه‌سارا که‌ردی. 


د. به‌ریقه‌دانا په‌تی و قه‌باره. 









پنیین تاری ز روژی. و 6545 زمارا وان زیده 
دبن aS OL‏ دبن ههر ۱۱ سالان دا ب نیریکی 
945 

په‌قینه‌کا ده‌ملده‌سته يا وزی). لسه‌ر 
پنیه‌کا روژی روویددهت. 

% مه ~{-(S‏ مه » 

__— کومه‌که 5 ستیر و گازان و توزی یه 
__— ه‌وزژمه‌که ز ته‌نولکین Gas!‏ بله‌زن 
isla fo 945‏ به‌ره‌ف نه‌سمانی. 

945 هه‌می که و | هه‌ی. 
yh‏ دویراتیا رناهیی د ساله‌کا 
ته‌ردی دا دبورینیت. 

نهو رووه‌یی روزی یه نه‌وی نهم 


دبینین. 


s 9 a 
جهی نه د ئەسمانی دا‎ 


پێداچوون و بەرھەقبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 





پیداجوونا زاراقان 


قان C455‏ لخواری هاتین بکاربینه بو تمامکرنا 
رستان. ژمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را دوو کفانا 
(۱۹۰-۱۸۱) دا جهی بوونا پیرانینا نیشا ته ددەت 
دبیت تو ASH‏ بی 89( پشکی دا. 

چینا روناهیکری (۱۸۱) 

(YAY) هه‌وای روژی‎ Sou 

(YAY) (55.99 پنیین‎ 

نه‌زمانکین کوریا روژی (YAY)‏ 

گه‌ردوون (۱۹۰) کوسنیر (۱۹۰) 

سالا روناهیی )۱٩۰(‏ 

بایی روژی (۱۹۰) 


V say ۷ ۷ v ۷" Ë 
به‌رگی هه‌وایی روری دبیردی س-.‎ ۲ 


ییکفه‌گریدانا تیکه‌هان 

945 په‌یف يان ده‌سته واژین لخواری Chas‏ لجهی 
گونجای لسهر نه‌خشی تیگه‌هان بنقیسه. 
سیسنه‌می روژی 

گه‌ردوون 

هه‌سارا نه‌ردی 

کوسنیرا ریکا [als‏ 


Legs‏ ناقخوی 


۱۹ 





ve ۰ 


eV ۰۷۲ ۰ Se * ۷‏ ۰ 
Gg gatos‏ شاره‌زایین کریارین زانسنی 
OL .۱‏ روزی ديار دبن و غه‌واره‌دبن لديف زفروکا 
> تیکرایا نك زفرین ۱۱ ساڵن. Goal‏ دمرهافیفتنا 
زفروکی ژمارا پنیین روزی زیده‌دبن» ب بورینا 
مکی تناقیشرا ها سای بای تفن مار 
ais‏ دين ب بورینا ده‌مه‌کی دناقبه‌را 0 —\ سان 
ب پشته‌قانی لسهر ثه‌وا تو دزانی بو 5.945( 
E sve: ۰ {se Sys `‏ ۰۷ ¥ ۷ 
په‌یوه‌ندیا دنافبه‌ینا AGL)‏ گوریین رودی و 
پنیین روزی پیکفه گرددهت. 
منگرتیەک مات تا ديار که گنگ ددم" 
۶ر » V RY E yer‏ ~“ ۴ 
Los AGL 545‏ روری ee‏ 0 
eve ve v ۷ š x‏ 
۲ چهوا نموونه‌کی دروست دکه‌ی بو گوهورینین 
به‌ریقه‌دانین سه‌رفه‌ی يئ ستیرا؟ 
a a ç a a a ۷‏ 
هه‌لسه دکاند نا بجهنینانی 
روناهیا سنیرا و به‌ریقه‌دانا وی 
نموونی ستیره‌کی دروست بکه. وێنەکی بو ستیرا| خو 
دروست بکه ره‌نگ و جور تیدا دیاربیت و ب 
دیارکرنا مژی زەبە‌له‌حی سور. بالاکورتی سپی. 
نافی جوری ستیری ls‏ لسه‌ر وینی خو. وینه‌کی 
دی بجه بینه. Lge‏ خوّجهیا ستیراته د کوستیرا 
پێچای دا ديار بکه‌ی. ھەر وه‌کو 5 سه‌ری بهیته 
دیتن. پشته‌قانیی ب وینی خو یی رونکرنی دا بکه. و 
بگه‌هه سه‌متا زفرینا (Se lg Mis oS‏ ویّنه بکه دا 
سەمتى دیار بکه‌ی. 





ی * ا OV.% a e‏ یج مه ۷ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشننی 


E 5 P : 


94s ۲‏ پشکا روزی نه‌وا ئم دشیین ببینن دبیژنی 
LSLS JJ‏ 
ب. چینا روناهیکری 


۴۳ د شیانا پنیین روژی دا په‌فینین دهم کورت Che‏ 
۷ 
وزی AG‏ دئینیت دهینه نیاسین ب نافی 


د. به‌رگی هه‌وایی روزی 


روزی. 


۰ Ve V ay اج‎ e ی‎ 

ب. SG Las‏ 6 یا روری د. OHSS‏ 

£ روز بارسته‌کا مەزنە 5 
J‏ کانزا 


ج. گازان 

د. شل 

۵ کوستیرا ریکا کادزا دکه‌فنه د «کوما نافخویی» 
دا که‌وا 95 

ا. گه‌ردوون 
ب. ثویشیی کوستیرا 
ج. مز 
د. لد ویف ئێك هاتنا سه‌ره‌کی 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 

اک ا ان رورا 
قى چه‌ندی وه‌سا دیار دبن SLA‏ بو ئه‌وی ته‌ماشه 
دکه‌ت ژ lista‏ | نه‌ردی بوچی؟ 

۲ سالا روناهیی 945 دویراتیا روناهیی پئ دچیت 
د ساله‌کا ثه‌ردی du‏ منگرتی دانه کو تو ته‌ماشا 
دی ۰۰۰ ۱۰۰ سالا روناهیی یا دویره» 
روون بکه ئەگەرئ دیتنا بو نه‌وا قه‌دگه‌ریت Be‏ 


به‌ری. 






چالاکی بو مال يان بو قوتابخانی 


a Vu 


جیپانا ئاقی چ روویددهن لده‌می بارستین 
y‏ دگه‌هنه ئێك 
dius AS‏ 


m‏ تاف 8 گه‌رمکهره‌ک» a SEE ig‏ گەرم بکه ب بکارئینانا گه‌رمکه‌ری 


clay gS 9‏ 145 ۲۰۰ ملل ھ (Stay‏ سك کار‌بی. 
9 کوپی تیکسهر بکه دناف موژا BU‏ سار تیدا ب 























® ره‌نککه‌ری خوارنی 5 
m‏ موزه‌کا (برکه‌کا) ثافی یا پر ئاف بکارئینانا پ‌لگا سکی. 

5 چ تیبینی دکه‌ی لسهر ئاقا گه‌رما ره‌نگکری ده‌می‎ i 
یینکاف کوپی ده‌رد که‌قیت؟‎ 

ix &‏ هه‌تا نیقه‌کی پر بکه ژ ناقیْ. پاشی ره‌نگکه‌ری 5 
خوارنی بکه دناقدا. di‏ ا — 
ب پالپشتی لسهر Chins‏ خو. چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی لدور 
ده‌قه‌رین د زه‌ریای دا کو ته‌وزمین تینشیر (گه‌رم 
ناقه‌ند) وده‌رکه‌فتنا بلقه‌بلقی دناق BG‏ سار را. 







il 
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درا 






Wii 
mr, ۱ 
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7 
30 


ij, 
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کهره‌سنه O‏ پینقیسین هیلکاری بکاربینه بو وینه‌کرنا شیوین 







ا ۰۷ ۷ ۷ slog‏ لد ات Y alada Koda la‏ 
(Stig gi lS 8‏ زەر 8 پینفیسین هیلکاری نکری ور GIN‏ یں ۰ io ES‏ 
م ۰ ۷ 3 one ۱ Rb s>‏ 
8 کارتوونه‌کی رەش 8 که‌تیره (جه‌وی) روری ب TSP‏ 
m‏ راسته 9 کاغه‌زا سپی O‏ ههیفا رهش بکاربینه بو بجه GES‏ روز 
۷ 





8 مقه‌س SOLS‏ د چینا روناهیکری دا ز روژی ب 
یینگاف ثارمانجا خواندنا به‌رگیْ هه‌وایی يا روژی. 
@ بازنه‌کی ببره ب تیرا ۲۰ سم بیت ژ کارتوونی alas jou‏ بکه 
زەر. نه‌فه Lag‏ روناهیکری دنوینیت. پینفیسین بوچی ته هه‌یف پرت پرت کر. بو روژگرتنا ب هه‌می 
هیلکاری بکاربینه دا فه» ب یه‌کسانیا ڕۆژئ؟ زانیایان گەلەك تشتان 
OR‏ روژی لسهر چینا 
روناهیکری وینه بکه‌ی. 
@ بازنه‌کی ببره ب تیرا ۲۰ 
سم 5 کارتوونی رهش دا 


۷ 


هه‌یقی ب نوینیت. د ده‌میْ روژگیرانی Ns‏ 
۷ 









su CV ۷ V ay ۷ ۹۹۲‏ م 
دزانن لدور روری دماوی روزگرتنا ب هه‌می AS‏ 
بوچی قى قوناغی ئه‌ف گرنگیه وه‌رگرت د خواندنا 
روژی دا؟ مفایین ز بەر دەردكەقن لدۆر غه‌واره‌بوونا 
Liss‏ رونا هیکری ز روزژی چنه؟ 







iis کات امس‎ sad CL 9 











a eee and 0 


E STUCCO Matte 








perties 




















۰۷ * 
Structure of Matter and Its 
Properties 


Yee ieee cece: و ناویته‎ aagi گه‌ردیله و‎ 


Atoms, Elements, and Compounds 





ساخله‌نین مادده‌ی و کوهورینین وی YE...‏ 
Matter-Its Properties Changes‏ 
جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی . E ee,‏ 


کارلیکا کیمیایی 


مادده‌ی ساخله‌تین کیمیایی opt‏ ههین ثهم دشیین پیشبینی بکه‌ین لى هه‌روه‌سا 
مادده‌ی ساخله‌تین کیمیایی ین هه‌ین نه د پیشبین کرینه» بو نمو 6459 ب ساناهی یه هم بیژین هه AS‏ دوو 
مادده هه‌ین کارلیکی بکهن يان نه» لى ب زه‌حمهته (گرانه) هم ب بیژین کا به‌رهسین فی کارلیکی 


چنه؟ دشیانا ته J alo‏ دهم" خاندنا ف "Sai SGU Say‏ لسهر کارلیکین کیمیایی بجهبینی. و ثهقه 
هندهك پرسیارن دا هزر لی بکه‌ی: SIS‏ ین کیمیایی چهوا د 5 ELS‏ دجودانه؟ چهوا پلا که‌رما پلین 
ماددین کارلیکی ل دهم کارلیکیدا دهینه گوهورین؟ نه‌عشی Sas SEU‏ بکیشه و بجهبینه» بو 
به‌رسف دانئ ل سەر فان هه‌ردوو پرسیاران» و پرسیارین دی ل سهر کارلیکین کیمیایی hg‏ د هزرا ته 


دا پیته پئ ههە‌بیت . 





۱۹۹ 








گه‌ردیله و توخم | 
و ناوینه 


Gp» 
” 


۱۱۹ نزن‎ 
Vaa Atoms, Elements, 
N ۳۷ 
\ WAL ۳ Compounds 
Va ۱ ۱ ۱ 5 یانکا میسریین كەقن ييك دهیت‎ 
SSO ۱ - Ga agas Jaa AS giai 
Ah ۱ ۱ 
(۱ ar ۲ دیتن هه‌تا ب کارئینانا ووردبینین»|؟‎ 
he 1 i 1 ب هیر. 944 نه‌نولکه‎ gadas 
N ا‎ (lt 


به‌رده‌وام دلقینیدانه و هندی بنك ME‏ 
Gee J‏ خو یا راستیای E) h‏ 2 
لسه‌ر قى چه‌ندی 9S‏ پانکه به‌ری ‏ 
هزاران سالان هادیه دروست کرن. 
هندی نه‌نولکین وی J‏ به‌رده‌وام 
وه‌کی خونه J‏ ده سنییکی. 


ته‌لماس و کرافیّت و ردژی 944 ماددانه هه‌می 


ر 5 کاربونی cts‏ دهین. > قان ماددان ساخله‌نین 
aij‏ جودا بین هه‌ین. چونکی 944 تەنولكێن 
ژئ بيك دهین لدویف chs‏ هانینه ب شیوین 


ژيك جودا. 









ناووك 
پرونون 
OAH‏ 
ته‌لیکترون 
eas‏ 
گه‌ردیله 










هزمارا گه‌ردیله‌یی 


Seas‏ و 








—= ت‎ a A 5 ese _ سس‎ T ~~ 
| 
بیدفی یه نیزیکی ۷۰ ته‌نان ژ کانزایئ خاقه‎ ۷ 5 
Ve h E eye ¢ ۷ A ۱ — = i 
بو ده‌رتینانا کیلوکرامه‌کی ر ریری. هه‌کهر‎ ۱ L 8 1۳ ۱ \ 
۰  * e ” ۷ Vie e = ' . a j Y A 
6۰۰ زیری هانیه ده‌رنینان به‌ری‎ g هه‌می‎ A ۷ // ۱ a he sk بش‎ 
چ‎ ¢ 3 ® ۶ ۰ ۱ ۱ w | Wa ; > lû 
سالین بوری. ئهو دی شەش لایه‌کی پيك نینن‎ | S Ci 
“ “4% ۰۷ * z r 5 کے‎ -5 TETT ۱۱ 
میتران بیت.‎ YO ی 7 مص ۲۷ دریزبا لابه‌کی وی نیزیکی‎ 
WRON et me مت‎ VIF BS NON A 
Y زار‎ 4 ۱ 2 x N ۷ NY 
> ۷۱٩ : a ص‎ ۱ ` ۱ 
4 ۱۳ ۳ l ' ۹ CG 
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R‏ جين نیزیکی نیف بارستا نه‌وا لسهر 
نه‌ردی ژ تاف و تاح و تیقلی که‌قری پیك 
۷ نو > > ین ده پیكهاتی مەزتره بو 


به‌رگی هه‌وای بو تەردى. 
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یاکیتین 445 , Mystery Boxes‏ 
۳ جه we‏ مه y y (=e‏ 
0 
کار دیله و نوخم 
TREN‏ خاندنا ته‌نه‌کی تو دبینی GL‏ ده‌ست لی بده‌ی ب ساناهی یه 
E ۲‏ تیه فا ماه EE E E AE‏ 
[ دشیانا ته‌دایه توق بارسته و قه‌باره و دویریین وی بپیقی. دقی 
چالا کییدا دی ساخله‌تین ته‌نه‌کی خوینی توق نه‌شیی ببینی و OL‏ 
ده‌ست لى بده‌ی. لسهره‌تادا به‌لگه پیدانی J‏ سهر زانیاریی بده J‏ 


Vos Va ۷ 


ده‌می تیبینیین نه ئێكسەر. . 





Materials مادده‎ 


8 راسته 8 موگناتیس 
m‏ تهرازیا دووتا 8 پاکیته‌کا باش گرتی بیت یا 


بەروەخت ماموستای sasL‏ 


کربیت 


لنینیرینی دگه‌ل هه‌فالی‌خو بکه ل سەر وی پاکیتا نهینی 
1945 ماموستای دایه 45 تومارکرنا ھەر تیبینی یه‌کاته 

گومان تیدا بیت کو دی هاریکاریا ته كەت دا ت بزانی 

گا تەر چی یه دپاکیتیدا بکه. 





راسته‌ی Gr LS‏ دا پیقانا دویراتیین ژ ده‌رقه‌ی پاکیتی 
بکه‌ی. ته‌رازیی بکاربینه دا بارستا پاکیتی بزانی. 
نه‌نجامین خۆ تومار بکه. (وینی (I‏ 

پاکیتی ب هشیاری ب هه‌ژینه. چه‌ند تەن ته به‌لگه J‏ سەر 
هه‌نه کو دناق پاکیتیدا هه‌بن؟ به‌لگه پیدانا تەل سەر 
چییه لدور قه‌باری وان ته‌نان؟ به‌لگه پیدان و نه‌گه‌رین وی 


تومار بکه. 
موگناتیسی ب ده‌ستی خو بگره ل سهر روویی 
پاکیتی». پاشی خار (مه‌یل) بکه. 5545( موگناتیسی 
تەنەك دناق پاکیتیدا SLUSH,‏ فی پینگاقی دووباره 
بکه ب دانانا موگناتیسی J‏ هنده‌ك جهین زئيك جودا 
ل سەر روویی پاکیتی. (وینی ب) 





۳۰ 








۷ 
O‏ نهو GEG‏ ته به‌لگه olah‏ ل سەر هه‌بن د پاکیتیدا چنه؟ پشت 
a ۰ ۷ ra ~%‏ مه Ve ~{% ® s‏ ` ۰ 
راست به لسهر به‌لگه پیدانیِن ته کرین 5 پیقان و تیبینی OW‏ 





hs O‏ پیدانین ته ل سەر چنه لدور تهویّن دناف پاکیتیدا؟ وینه‌کی 
بکێْشه (Soy‏ تو هزر لئ دکه‌ی کا چهوا پاکیته یا دیاره ژ ناقدا. 





۷ 
پاکیتی نوکه قه‌که» به‌راوردیان بهلگه پیدانین خو بکه لدور ته‌نین 
دناف پاکیتید| دگه‌ل ته‌نین = راستی دناقداء هه‌روه‌سا به‌راورد یا 
۷ ۹ ۰ : 
به‌لگه پیدانین خو ل سەر پاکیتی زژناقدا بکه دگل هوا ب 


دروستی هه‌ی. 





Draw Conclusions بکه‎ alate دەر‎ 


۱ به‌لگه obla‏ خوّل دور ته‌نان د پاکیتیدا چه‌وا دبینی» ب به‌راوردی 
دگه‌ل ته‌نین ب دروستی دناقدا؟ Col‏ دسشیانا ته دا نه‌بیت 

تیکسهر تیبینی Ly‏ تشته‌کی 

بکه‌ی» دبیت د BUL‏ ته دابیت 


۷ ۴ > : 
۲ بەلگه پیدانین خو ل سەر پاکیتی ژناقدا چه‌وا دبینی» ب به‌راوردی 
دگه‌ل 945 | ب دروستی هه‌بیت؟ 


oY‏ به‌لگه Listy‏ هنده‌ك ره‌وشتین 
۳. زانا جهوا کاردکهن: دبیت به‌لگه پیدانا هنده‌ك زانا J‏ سەر تشتین 


وی بکه‌ی» هه‌تا تو وی چه‌ندی 


ch‏ جو دا| bus‏ واندانه بوو تیکسهر تیبینی بگهن. به‌راوررد یا 
به‌لگه پیدانین خو بکه ل دور پیکهاتین پاکیتی و دناق las‏ دگل 
به‌لگه پیدانین هه‌قالین ته, به‌لگه پیدان ب چ د وه‌کهه‌فن؟ و ب چ 
MS Su‏ دجودانه؟ 


بکه‌ی پیدقی یه J‏ سهر ته تو 
تیبینی بکه‌ی چهوا ئەڭ ته‌نه 
کارلنگے دکهت د دیاردین 


دیارکریدا. 
۶ قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پاکیته‌کا sigs‏ يا تايبەت ب ته‌فه ثاماده 


% ۷ مه ۷ Ve Y ~ SS V ~ ۰ Va‏ 
هه‌قالی ته دی تیبینی یا پاکیتی aS‏ و منگرتیین GA‏ لدور 
پیکهاتین وی دانیت. و ژناقدا ئه‌و دی یا چه‌وا بیت. 





۳۰۳ 








گهر د یله و دوخم Atom and Elements‏ 


د چالاکیا بوریدا تو فیربووی كو 46845 ته‌نه‌کی نه‌بینی و بزانی یا گرانه. 
sf 2 ۲۷ E. “fs ۷ > ۷ 1‏ ۷ ۰ ۷ ۰ 
ژ بەر وی چه‌ندی زانا به‌ره‌نگاری ههر وی گرانیی بوون ل ده‌می هه‌ولداین دا 
بزانن مادده ژ چ پيك دهیت. 
فه‌یله‌سوفی یونانی «دیموکرتوس» PAL‏ بوو یی بیردوزال سەر پیکهاتا 
ماددان دانای» ل سالا ۶۰۰ ب.ز» پشتراست دبیت کو مادده alas Lh‏ 5 
مه ره ۰۷ Vays ۰ é |} c ۳ a EO‏ © 
ته‌نولکین هوير GS‏ که‌رت بکه‌ین. و نه‌و Balas‏ د بچویکن و نه‌شیّین 
ببیدین. -a‏ فه‌یله‌سوفی SUH‏ «که‌رسطو» نه‌وی) پشتی «دیموکرأتیسی» 
ژیایی و باوه‌ر دکر کو مادده پێك ota‏ ز ته‌نوکان. بیردوزا «ئه‌رسطو»ی یا 
په‌سه‌ند بوو ب دریژیا ۲۰۰۰ سالان ل لایه‌کیْ دی هه‌ردوو بیردزا پشت ب 
Sf wl ۰ 2‏ ۰ ۰ 
چ به‌لگین تاقیگه‌هی نه بوون. 
9 ھەر 5 ده‌ستییکا سهد 6( نوزدی). زانا Suds‏ ب پیقانین کارلد یر 
7 ۶ ]۰ دار هد EVs v ۰) vio.‏ ۰ ۰ مه © 
کیمیایی OS‏ و نه‌و پیقان بوونه شیان بو زانایی ئینگلیزی «جون دالتون»دا 
بیردوزا گه‌ردیله‌یی بو مادده‌ی دانیت کو پشت ب به‌لگین تاقیگه‌هی هه‌بیت. 
بیرد و | «دالتونی» يا گه‌ردیله‌یی دبیژیت: کو ھەر مادده‌ك chy‏ دهیت 5 
ته‌نولکین هوير دبیزنی «گه‌ردیلان». 


بیردوزا گه‌ردیله‌یی جییه؟ 








بناسه 
پیکهاتین که‌ردیله. 


توخم و کانز. 


زاراف 
ناووك nucleus‏ 


proton پرونون‎ 
neutron نیونرون‎ 


electron ته‌لیکنرون‎ 
element توخم‎ 


که‌ردیله atom‏ 
هزمارا گهر دیله‌یی 
atomic number‏ 


molecule 5 گەر‎ 


نه‌ف پقدانکه دپرن ب گازا هیلیوم 
` ۷ 
نه‌وا بيك دهیّت ز گه‌ردیلان 
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ناووکئ دزقرن» و ل سهر دویریین جیگیر ژناووکی. 
و دبیزنی «خولگه» نه‌وین ئه‌لکترون تيد تیدا دلفلقن 
لدور ناووکی. 

ول سەر وئ چه‌ندی ز جودایا مەزن دناقبه‌را 
هه‌ردوو بارستین پروتون و ته‌لکترونی داء ئهوان 
دوو GIL‏ کاره‌بایین یه‌کسان د بريّدا و جودا د 
جوریدا هه‌نه. و ژ نه‌گه‌رین پیکفه‌لکانا گه‌ردیلی ئەر 
SESI‏ يا دناقبه‌ینا بارگا پروتونین پوزه‌تیف و 
بارگا نه‌لکترونین نیگه‌تیف دا. و زبه‌ر کو دا 
گه‌ردیلی هزمارا پروتونان و ثه‌لکترونان تیدا د 
یه‌کسانن. 945 دی یا بی بارگه بیت (هاوبارگ). 5 
بەر کو بارگا پوزه‌تیف يا پروتونی یه‌کسانه ب 
بارگا نیگه‌تیف يا ته‌لیکترونی.لده‌میْ هزمارا 
ته‌لیکترونان J‏ گه‌ردیلیدا پتر دبن 5 هزمارا 
پروتونان. گه‌ردیلی دی بارگا نیگه‌تیف هه‌بیت» و 
لده‌می هزمارا ئه‌لکترونان د کگه‌ردیلیدا کێمتر دبن 

5 هزمارا پروتونان. گه‌ردیلی دی بارگا پوزه‌تیف 


هه‌بیت. 


a‏ نو تەنولكین $ یر گەرديلەيى جنه 
نه‌وین گه‌ردیله ‏ زی ) Les‏ دهین؟ 


نموونا بوری بو که‌ردیلا 
هیلیوم دوو ته‌لکترونان دیار 
دکه‌ت J‏ دور ناووکی د زقرن 
وه‌کی زفرینا هه‌ساران 


لدور روزی. 


پیکهاتنا گه‌ردیلی 
The Structure of an Atom‏ 
گه‌ردیله چه‌ند یا بچویکه؟ بو نموونه دشین 


نیزیکی ۵ ملیون گه‌ردیلان دانینه ب Foy‏ تیکقه دا 
تیرع) (saa)‏ کا راوه‌ستیانا لدویماهیکا 
ستیدابگریت , لده‌می دالتونی بیردوزا خو 

ئينايەدەر› باوەر کر کو گه‌ردیله بچویکترین 
ته‌نولکین مادده‌ی 44 و چ به‌لگه نه‌بوون ل سەر 
هه‌بوونا ته‌نوکین ژ وئ بچویکتر. 

نا که ی hy‏ دهیت 5 
ته‌نولکین ژ وئ بچویکتر دبیژنی ته‌نولکین sh‏ 
گه‌ردیله» د چه‌قی “hashes‏ 
ناووك يا که‌تیه دناقدا. ناووك ز پروتونان و 
نیوترونان Ay‏ دهیت. 
پروتون ته‌نولکه‌کی بیی گه‌ردیله‌یه و بارگه‌کا 
کاره‌بایی يا پوّزه‌تیف L‏ هه‌ی.. 

نیوترون ته‌نولکه‌کی زیر گه‌ردیله‌یه وهیچ 
بارگه‌کا کاره‌بایی نینه. و زبه‌ر وی ناووك دی بیته 
بارگه‌کا پوزه‌تیف › گه‌ردیلی ته‌لیکترون CH‏ ههین 
لدور ناووکی دزقرن. 

نه‌لیکترون ته‌نولکه‌کی ژێر گه‌ریله‌یه 
وبارگه‌کا نیگه‌تیف يا هه‌ی. 

Yuu‏ ۱۹۰۱۳ زانا (نیلربور) 
نموونه‌ك دانا وییکهاتنا 
گه‌ردیلی دیارکر. د قی 
نموونیدا ئه‌لکترون لدور 








۷ 


نموونئ گه‌ردیلی يئ نوکه پشت پئ 
دهینه به‌ستن. ژیر ناسنین گه‌ردیله‌یی 
da‏ نه‌لیکترون دشین تیدا هه‌ین. 
(نه‌وین رەنگى 


شینی فه‌بووی) 


۷ ۰۷ © مه هه ي ادا‎ e y ۷ ۰۷ Se. i m 
گهردیلین سودیومن پتریا توخميټن خاوین د باری‎ : Elements aA 94 
توخم مادده‌که پیك د هیّت ز ئك جوری : ره‌قیدا دین.‎ 


گه‌ردیلان» هندی زیره ب نموونه توخمه. ئەگەر ته ۱ ل پلا گه‌رما زووریدا. هزماره‌کا کیم ز توخمان 

گه‌ردیله‌ك § وئ فه‌کر ئەر گه‌ردیله دی مینیت هدر : وه‌کی توکسجین و نایتروجین و هیلیوم. ل باری 

زیر. ۱ گازیدا دبن» جیوه و بروم دوو تاك توخمن ئه وين د 

8 بچویکترین به‌که‌یه ژ ماددی توخمی و : بارئ شلیدا Gata‏ ل پلا گه‌رما ژوورێداء پتریا 

هه‌می ساخله‌تین وی توخمی ههنه. : گهردیلین توخمان د سروشتیدا بتنی نینن» لی ب 
ھەر توخمه‌کی هزمارا گه‌ردیله‌یی یاهه‌ی, نو : شیوی گه‌ردان Oh‏ ههينء 

ژی هزمارا پروتونایه د ھەر گه‌ردیله‌کی 5 وی .۰ ل يەكەيە chy‏ دهیّت ژ دوو گه‌ردیلان يان پتر 

توخمی. پتر 5 ۱۰۰ توخمان Oke‏ ههین. ههر تيك ز : ل وی ههوایی تهم هه‌ناسه پی دکه‌ین گازا 

فان واا کی go‏ وتان .تام گا : ئوّکسجینی یا هه‌ی ب شیوی گهردان. AMS‏ گه‌رد ز 

ویدانه. بو نموونه ناووکا گه‌ردیلا هایدروجینی نی : وی بیك دهیّت ز دوو Gils HS‏ توکسجینی 

: پیکفه‌گریدای. هه‌روه‌سا گه‌ردا دوائوکسیدی کاربون 

cht,‏ دهیت ز پیکفه‌گریدانا گه‌ردیله‌کا کاربونی و 


هه وچ v E ۵ ۷ 1 ۷ sa‏ ۷ 
پروتون بتنی ههیه» و زبه‌ر وی هزمارا گه‌ردیلی بو 
v vy E 3 c ۰‏ ۷ ۷ 
هایدروجینی 945 ۰۱ هزمارا گه‌ردیلی بو سودیوم 
ene mre d aS Jj " Co x ۰ Vey ۰۷ E c‏ 
7 توخم چییه؟ 












نه‌لماس و کرافیت و ghey‏ بيك دهین ز که‌ردیلین 

۷ 
کاربونی. د ناووکا ھەر نيك j‏ وان شەش پروتودن. فان 
ماددان ساخله‌تین lage‏ ز بەر کو که‌ردیلین کاربونی 
تیدا دریکخسنینه ب ریکین جودا. 


نه‌ف شیوی ديار شەش پروتونان و شه‌ش نیوترونان د 
ناووکیدا بو که‌ردیلا کاربونی روون CASS‏ و gai‏ شەش 
نه‌لیکترونین دلقن Ce‏ ل جهه‌کی دی ژ «عهوری » 
ته‌وی لدور ناووکیدا. ۲ 


Ye 





گازه‌کا بی ره‌نکه (ناکانزایه). نه‌و نیزیکی 
۱ ژ به‌رگی هم‌وایی نه‌ردی پیك دئینیت. | 
وکسجین نه‌و پتریا توخمان دناق تیقلی 
نه‌ردیدا هه‌یه. و ب شیوی په‌ککرتی دگه‌ل 
توخمین دی ماددین SLA‏ بو کهله‌ك 5 

کانزا و کانان پيك دئینیت. 













Lalas‏ سودیومی د قى گلوییدا گه‌ش دبیت 
ل ده‌می ته‌زوویا کاره‌بی دناقدا دبوریت. 


سودیوم هزمارا کمردیلی ۱ 8 
سودیوم کانزایه‌کی نه‌رمه ره‌نکی وی 
dds‏ سودیوم ب ساناهی دگه‌ل توخمین 
ناکانزا نيّك دگرن بو پیکهاتنا خوییان 
وه‌کی کلوریدی سودیوم. نانکو خوی یا 
خوارنی. 









کانزایه‌کی ره‌قه رەنگی وی زیقی یه و 

ژبه‌ر کو ب ساناهی دگەل نوکسجینی تيك 

دگریت. Lads‏ نه‌و ب پاکی (خاوین) 

دسروشنیدا نینه. نه‌له‌منیوم نوخمی 

سیی يه یی پتر ههی د تیفلی نه‌ردیدا ۱ 
سلیکوّن 

نیمچه کانزایه, ره‌قه و ره‌نگ که‌وره. و 

نه‌و توخمی دووی يه یی پتر هه‌ی د 

نیفلی نه‌ردیدا. سلیکون ب شیوه‌کی 

سهره‌کی دگه‌ل نوکسجینی es‏ دگریت دا 

ناویته‌کی پيك بینیت یئ SUs‏ خیزیدا 

هه‌ی. 





ته‌له‌منیوم دهیته بکارنینان د پیشه‌ساریا 
فروکان چونکی یی سفکه 























سورین eae‏ ل سەر پارچین تەنك j‏ 
سلیکونی دهینه OS gle‏ 











کلوّر هزمارا گه‌ردیلی VV‏ گیراوی Sie,‏ زیبه‌ر نه‌و هایپوکلوریتی 

| گازه‌کا کانزای يه ره‌نگی وی زەرئ ب سودیومی یه و نافه (کلور)ه. 
سەر که‌سکیفه‌یه. و بیهنه‌کا نیزا هه‌ی. 
چریا کلوری دووجارونیقان به‌رامبه‌ر 
چریا هه‌وایه». J‏ ده‌می دگه‌ل تاقی Mis‏ 
دگریت گیراوه‌کی Shay‏ زه‌ری فه‌بووی 
بيك دئیدیت. کلور ب هی دگه‌ل 
کانزان نيك دگریت دا خوی پيك بینیت 
وه‌کی کلوریدی سودیوم ثانکو Lig‏ 
خوارنی. 











دشیین نهو شیوی داخازکری ز ناسنئ پیك 
v Ev 22 “|‏ 8 ۷ ۲ 
بیدیت ئەگەر یی که‌رمی ره‌نگ سور بیت. 


تاسن 


ل سەر ره‌نگی سبی یه يئ هه‌ی دناق 

| تیقلی نه‌ردیدا ب برین مه‌رن 5 کانزایین 
گەلەك ناسنی پيك دهیت. ز ماددین مفانه 
| وه‌کی پیلای بو نموونه. ز ناسنی دروست 
د Cotes‏ فا تاسن یی دناف خوینیدا 
هه‌ی و نوکسجینی فه‌دگوهیزیته خانان. 








Yay 
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کانزان شیانا راکیشانی L‏ هه‌ی. ئانکو دشین 

1 A ` ۳ ۰ Va ۷ ۰ VŽ 
بگوهورین بو تیلان. هندی مس(سفر) و ئهله‌منیوم‎ 
کاره‌بی.‎ GAS LS دهینه بکارئینان بو دروست‎ 
کاره‌بی‎ GALS LS مس و تهله‌منیوم بو دروست‎ 
دهینه بکارئینان ژ بەر ساخله‌ته‌کا دی. 945 55( کو‎ 
دگه‌هینیت. هه‌روه‌سا کانزا باش‎ Vora lS کانزا باش‎ 
گه‌رمی دگه‌هینیت. 945 توخمین ساخله‌تین کانزا‎ 

Vv say 2 ے‎ ۰ ۰ ۰ ` R 
نه‌بن وه‌کی کاربون و فوسفور و گوگرد. دبیژنی‎ 
ناگه‌هینن.‎ Vora lS و‎ (eS ناکانزاء ناکانزا باش‎ 


a 


و وان شیانا قه‌قوتانی و راکیشانی نینه و ناته‌یسن. 


e * % & fat 


دشیین کانزا قه‌قوتین و بکوهورین بو 
تویزالین نه‌نك وبکاردهین بو جوانیا 


نافاهیان. 
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توخم Sie has‏ کرن لدویف ساخله تين وان. 
ب نیزیکی سی ژ جاری ژ توخمان ژ کانزان دهینه 
Ale‏ کرن. هه‌می کانزان د ره‌قن ل پلا گه‌رما 

LLS ژبلی جیوه‌ی (زئبه‌ق). هه‌روه‌سا‎ dado gd 
گەلەك د ته‌یس دارن. ز بەر وی زیر د پیشه‌سازیا‎ 
خشلان دهیته بکارئینان» پتریا کانزان» وه‌کی زيف‎ 
خولییی.‎ OL زیقی‎ Sey Gols و نیکل» دته‌یس‎ 
دشین‎ (GG قه‌قوتانی يا هه‌ی.‎ GLE پتریا کانزان‎ 
بگوهورین بو تویزالان يان په‌ران وه‌کی په‌رین‎ 
خارنی تیدا د پاریزین. ھەروەسا‎ Yo 945 ئه‌له‌منیومی‎ 


dosia‏ جاران مس دهیته بکارئینان بو دروست 
کرنا بنکین ناغله‌ویکان. ز بەر کو باش گهرمی 
دگه‌هینیت. 
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یه‌یوه‌نبدییان 


خه‌ملاندن 
زانا sa,‏ گرامی بکارنائینن بو پیقانا 
DRAPE GUS egy Cv‏ 
لى یه‌کا بارستا گه‌ردیله‌یی بکاردئینن 
ویه‌کسانه ب بارستا گه‌ردیلا کاربون ۱۲ 
Sa,‏ بارستا گه‌ردیله‌یی. بارستا ۲۰ 
گه‌ردیلین کاربونی بخه‌ملینه. 


راپورت 

بیردوزا گه‌ردیله‌یی پینگاقه‌کا مه‌زن 
بجهنینان د پیشکه‌فتنا زانستا کیمیاییدا 
وه‌ربگره. تق په‌یامنیری روزنامه‌کیی» و 
جون دالتونی یا ب لهر بیردو‌زا خو یا 
کر اک رک 
Lege‏ بیردوزا گه‌ردیله‌ییدا بکه, پاشی 
گوتاره‌کی بنقیسه تیدا بیردوزا گه‌ردیله‌یا 
جون دالتونی ثاگه‌هدارکه ورابگه‌هینه 


توخمین گرنگ 

له‌شی مروقی Shy‏ بو گەلەك توخمان 
ههیه ب نموونه Sag‏ ئاسن» جورین 
خوارنی بزانه ته‌وین توخمی ئاسنی 
تیدابن, لیسته‌کی دانه بق وان جورن 
خارنی» هاریکاریی دگهل هه‌قالین خو 
بکه د ئه‌نجامین ته‌دا. 




























دارشته: 945 مادده‌نه يان تیکه‌لن ز کانزا و نه توخمین 
OSL‏ (خاوین)ن» وه‌کی برونز. دارشته‌یه ژ مسی و 
ته‌نه‌کی » و پیلا دارشتی تاسنی و کاربونی يه و مسی 
595 دارشتی ژ مسی و توتيایه. 

7 ساخله‌تین کانزا چنه؟ 


یوخبه Summary‏ 
مادده chy‏ دهیّت ز ته‌نولکین هوير دبیزنی گه‌ردیله. 
گه‌ردیله پيك دهیّت ز ته‌نوکین بیّی گه‌ردیله‌یی 
V say ۷ Se ~‏ %~ ۰ ` %~ ۰ 
بچویکتر 5 وی دبیژنی پروتون و نیوترون و 
ته‌لیکترون... توخم 945 مادده‌یه ژ AGS‏ جور ز 
گه‌ردیلان My‏ دهیت. کانزا 945 توخمین دته‌یسن. 
وشیانا فه‌قوتانی وراکیْشانی ههیه, و كارەب و گه‌رمی 
دگه‌هینن. 
بیداجوون Review‏ 
ç‏ مار ۷/۷ vi‏ 2 ۰ ۰ يڪ Vos‏ 
۱ ئهو ته‌نولکین بیی گه‌ردیله‌یی چنه کو ناووك ژئ 
satas ty‏ 
۲ ته‌و گه‌ردیلین هزمارا گه‌ردیله يا lage‏ ب چ MS‏ 
جودا دين؟ 
۴ پروتون و نیوترون ب چ د وه‌کهه‌فن؟ و ب چ د ژيك 
دجودانه؟ 


ء.هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: کانزایه‌کی تو دزانی 
هه‌لبزیره» و سی بکارئینانین وی بیزه. سی 
ساخله‌تین کانزان رون AS‏ 
۵ به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: نه‌و په‌یقا ناگونجیت 
دگەل په‌یفین Sga‏ 
JI‏ پرۆتۆن 
ب. ئەلكترۆن 
ج. نیوترون 


د. توخم 








پولینکرنا توخمان 


Grouping Elements 


وه‌کی شیانا 
پولینکرنا رووه‌کان و گیانه‌وه‌ران د کوماندا لدویف ساخله‌تین 
وان» Luas‏ دشین ماددین نه‌ریندی 65 پولین بکه‌ین رانایان 
توخم کوّمکرن و دانانه د کوماندا لدویف ساخله‌تیِن colg‏ وه‌سا 
دانه کو ته ۱۰۰ کارته هه‌نه ھەر کارته‌کی ساخله‌تین AS‏ 
توخم da Cy‏ و ته کارته به‌لاقکرینه د کومانداء وه‌کی کریارا 
زانایان. هه‌که‌ر کارتین ههر کومه‌کی ته خاندن. تو دشیی به‌لگه 
پیدانی لسه‌ر ساخله‌تین هه‌قپشك دناقبه‌را توخمێن ھەر 
کومه‌له‌کی دا بکه‌ی, دفی چالاکییدا دی فیربی چه‌وا دشیین 


Materials مادده‎ 


۷ مه ۶ ve A ۷ wey vos‏ 
ھ تیله‌کا مسی m‏ دارشته‌کا پیقه نیسیانی 
8 کاغه‌زگرا ئاسنی m‏ پقدانکه‌کا پری ب هیلیوم 


9 گوگرد 





تاماده‌کرنا خشتی ل په‌رتووکا راهینانیدا لاپەرە (۱۰۲) دا 
بکه بو تومارکرنا وان ساخله‌تین توخمان ته‌وین ته 
تیبینی کرین. 
9A‏ توخم چنه ته‌وین ده‌ربرینا تشتان دکه‌ن؟ به‌رسفین 
خو تومار بکه Ly gis J‏ دوویدا J‏ خشته‌ی. 
تیبینی يا ههر توخمه‌کی AL‏ ه‌ری 945 يئ رەقه» يان شل 
گازه». ل پلا گهرما زووریدا؟ تیبینی Che‏ خو ل 
ستوینا«باری» ژ خشته‌یدا تومار بکه. 
(Se,‏ ھەر توخمه‌کی چی یه؟ ( ب هشیاری کار بکه 
دا بره‌کا هیلیومی ز پفدانکی ده‌رکه‌فیت) تیبینی ین 


S 


خو د خشته‌یدا تۆمار بکه. (وینی أ) 


@ ئەر توخمین تهیسین هه‌ی چنه؟ تیبینی ین JGR‏ 
; ستوینا J avs‏ خشته‌یدا توّمار بکه. 


eS 





daa تاوینه‎ 
\\Jiet Are Canmponnac?: 


\ ` 








Yie 











نت توخم بار ۱ ره‌نگ | ones yay‏ 





گازا د ناف بقدا نکیدا 


@ کیز توخم دشیت ب ساناهی بچه‌مییت؟ نه‌وا تو تیبینی دکه‌ی ل سوینا «شیانا 
فه‌قوتانی »دا تومار بکه. 


9 دهستین خر بشوو پشتی ده‌ست LI‏ تشتان دقی چالاکییدا. (وینی ب) 


Draw Conclusions 4&4 alas دەر‎ 


۲ نه‌و ساخلەتێن هه‌فپشك چنه نه‌وین ته تیبینی کرین د توخمين جودا mM S‏ وی 
8 ل ده‌می بکارئینانا ئه‌وا تو 

۱ تیبینی دکه‌ی لدور توخمین 

۲ پشت ب وان ساخله‌تان ببه‌سته ته‌وین ته تیبینی کرین دا کومه‌لان 


جودا» دسشیانا ته‌دایه توق 

پێك بینی. ته‌ی توخم چنه نه‌وین تق دشیی پیکفه کزمبکه‌ی؟ ASAE‏ | بوشبینیا FF‏ 
به‌رسقین GR‏ بده. و را Neen‏ 

Lily ۲‏ چه‌وا کاردکه‌ن: زانا خشته‌کی خولی Gls‏ تیدا تزخم پولین 
کرن بو کومه‌لان لدویف ساخله‌تین وان. ئه‌وا ته تیبینی SS‏ 
بکاربینه‌دا پێىشبينيا هه‌ر توخمه‌کی ته دیتی دقی چالاکییدا دبیته 
نیزیکی ل خشتی خولیدا. 





قه‌کوالینه‌کا زیده‌تر: هزرا خو د ساخله‌تین دیدا AS‏ دشین بکاربینن 
بو پولین کرنا توخمان» نه‌ری ساخله‌ت هه‌نه تق دشیّی تاقیکرنی لسهر 
بکه‌ی؟ نه‌خشی فه‌کولینه‌کا ب ساناهی بکیشه و بجه بینه لسه‌ر AS‏ 
کر توا ep E OG Ie N‏ 
YNA‏ 


J 










توخم و ناویته 
Elements and Compounds‏ 

The Periodic Table خشنی خولی‎ 

تو فیربووی دفی چالاکیا بوریدا کو دشیین هنده‌ك توخمان د els‏ کومه‌لدا ددانین 
چونکی وان ساخله‌تین هه‌فپشك Gy‏ هه‌نه» ل سالا ۱۸۲۱۹ Valls‏ کیمیاییْ روسی 
دیمتری مه‌نده‌لیف ریکخستنا توخمان کر لدویف بارستا Labs aS‏ وان» مه‌نده‌لیفی 
تیبینی کر کو ئەگەر ریُکخستنا توخمان بکه‌ین لدویف بارستا گه‌ردیله‌یا وان 5 
کیمتر بو مه‌زنتره دی ساخله‌تین وان هینه رییزکرن د شیوازین دووباره‌کری داء پاشی 
زانایان cos‏ کو باشتره ریُزبوونا توخمان پشت به‌ستین jas J‏ هزمارا پروتونان د 
ناووکا گه‌ردیلا توخمیداء J‏ جهئ پشت به‌ستن ل سەر بارستا گه‌ردیله‌یا توخمی. 


لىسەر بایه‌نی 


۱۰ کومهلا ۱۲ کرومهل۷ ۱۱ کومبلا‎ 
i al Lc ia 











nern Los 


چه‌وا توخم د ریکخستینه د 
کومه‌لاندا ل خشتی" خولیدا 





vw & ۵‏ خولی 
periodic table‏ 


compound 444914 


YAY 





توخمی و هیمایا وی یا کیمیایی و ناقی وئ 
وبارستا oats aS‏ تیدایه. هیمایا کیمیایی 945 
کورتکه‌ره بو ناقیْ توخمی. ل ده‌ستپیکی ل ده‌می 
دانانا خشتی خولی. چارگوشین بوش تیدابوون» و 
943 چارگوشه بو وان توخمان بون. هیّشتا 
نه‌هاتبوونه دیتن. و پشت به‌ستن ب خشتی 
مه‌نده‌لیفی ب سیّوی راست پیشبینی کر دقیّت دوزینا 
سئ توخمین نوی خودانین ساخله‌تین دیارکری و 
هه‌تا نوکه توخمټن نوی زیده‌دبن بو خشته‌ی لی 
دپتریا وان 945 توخمن د تاقیگه‌هادا datas‏ دروست 


کرن. 


/ نه‌و هوکار dase‏ نه‌وی پشت پئ 
دهینه به‌ستن بو ریزبوونا نوخمان 
د خشنی خولی يى نویدا؟ 


د 98 نا نوی توخم دهینه کون 
E ۹ ۳‏ ۷ 7 هه ما >V‏ © ۰ 

sro‏ هزمارا گه‌ردیلی» و ته‌و توخمین خودان 
ساخله‌تین وه‌کهه‌ف دکه‌فنه د ھەر وئ ستوینیدا. 
هندی توخمین AY‏ ستوینن ته‌و پارچه‌کن 5 
کوّمه‌کی. و توخمین د AG‏ کومه‌لیدا وان ساخله‌تین 
کیمیای Cr‏ وه‌کهه‌فن. هه‌می ته‌و توخمین دکه‌قنه 
هایدروجینی, 945 کانزانه. و هه‌می 945 توخمین 
دکه‌قنه دویماهیا راستی یا خشته‌ی 945 ناکانزانه. 
کانزا و ناکانزا ژيك دهینه جوداکرن ب وان توخمین 
دبیژنی نیمچه کانزان. 

jaa‏ چارگوشهكت د خشته‌یدا AG‏ توخم دنوینیت 


Bo 


دناق ھەر چارگوشه‌کیدا هزمارا گه‌ردیلی I‏ 





کلۆری» شیووگی کیمیایی بو گلوگوزی» GL‏ شه‌کرا 
تاسایی, 545 CHO,‏ دههر گه‌رده‌کا گلوگوزیدا: ٩‏ 
گه‌ردیلین کاربون و VV‏ گه‌ردیلین هایدروجینی و ٩‏ 
گه‌ردیلین Adria eS of‏ لده‌می گه‌ردیله پیکفه دهینه 
گریدان دا Sati gl‏ پيك بینن. دکه‌قنه ل زیر 
گوّهورینا کیمیایی du‏ ساخله‌تین cdi gls‏ د جودانه 
$ ساخله‌تین وان توخمان ئه وين زی‌پيك دهین. بو 
نموونه: هایدروجین و ئوکسجین ههردوو گازن. و 
لده‌می ئیکدگرن ثافی پيك ك oiia‏ و نه‌و ناویته‌کی 
شله» هه‌روه‌سا تاوته دشیِن YSU LS‏ دگهل ANS‏ 
بکهن, لده‌می ناویته کارلیکی دکهن دهینه Ca GAS‏ 
و به‌رهه‌مین نوی Ty‏ دئینن» بو نموونه ترشی 
هایدروکلوريك hy‏ دهیت ز گه‌ردیلین هایدروجینی 
و کلوری» و 945 دگل هایدروکسیدی سودیومی 
(SUIS‏ دکهت. نه‌وی ز گه‌ردیلین سودیوم و 

Gua la‏ و نوکسجینی پيك دهیت. ئه‌ف کارلیکه 
کلوریدی سودیومی به‌رههم دئینیت نه‌وی Tee‏ 
دهیّت ز گه‌ردیلین سودیومی vase‏ و ئاق نهوا 
پێك clas‏ ز گه‌ردیلین هایدروجینی و ئوکسجینی. 


ئاو يته Compounds‏ 


پتریا توخمان د سروشتیدا هه‌ین بپیکفه 
alah Ss‏ ب توخمین دی فه دا د گەل تیکدا وان 
پیکبینن کو دد 

aioli‏ مادده‌که chy‏ دهێت ز (pbs AS‏ دوو 
توخمان يان پتر. هندی ناقه ئاویته‌که پيك دهیت 5 
ی ۷ ۷ ۰ V & ۰ Ve‏ 
گه‌ردیلین هایدروجینی وئوکسجینی» وخوییا 

۷ aa ۷ ۷ ۷ ۷ ۰] ء‎ ve A 
خوارنی» ئانکو کلوریدی سودیوم. ز گه‌ردیلین‎ 
سودیوم و کلوری پيك دهیّت.‎ 

و | ران توحمان 
دیاردکه‌ت ئه وين ژی پيك دهیّت. و هزمارا 
گهردیلین ھەر توخمه‌کی d‏ تاویته‌یدا. بو 903 9 45 

شیّووگی کیمیایی یی ئاقی 945 H,O‏ هژمارا ۲ کهوا| 
لد ویف H Leta‏ دهیت» 945 6 كو ھەر گهرده‌کا تافی 
chy‏ دهیّت ز دوو گه‌ردیلین هایدروجینی و هه‌روه‌سا 
EE E DN N‏ 
شیّووگی کیمیا بایی بو خوییا خوارنی تهو 
دهیت ڑ L5‏ گه‌ردیلا سود یومی و ێك Mas aS‏ 


Pg‏ «کاویتان». 


ل قیر ی کارلیکین کیمیایی رووددهدن» د تيك 5 کارلیکاندا ناسن دگه‌ل توکسجینی نيك دگرن و 


ی کازولین دهیته سووتن» گازا دوانوکسیدی کاربون 


P suus gi‏ تاسبی (ژه‌نگ) بيك دهیت. دکارلیکا د 


و هه‌لما ناقی پيك دهیت. و هه‌روه‌سا بره‌کا وزه‌ی ada ds‏ دهیّت بو لقینا ترومبیلی بکاردهیت. ۲ 


۲ 


vS + A nid 
ې دوانوتزکسیدی‎ SH گازولین‎ 
کاربزن + هه‌لما نافی + وزه‎ 




















که‌رتان بکاربینه 
شیووگی کیمیایی به‌لگی ل سەر CSS‏ 
گه‌ردیلان د کاویتاندا ددەت. ل سەر فی 
زانیاریی تو دشیی وی که‌رتی هزمارا 
گه‌ردیلیّن توخمه‌کیْ دیارکری د نوینیت 
بینیه‌ده‌ری لدویق هزمارا گه‌ردیلین 
توخمه‌کی دی د ههر وی ناویته‌یدا. 
شیووگی کیمیایی بق که‌مونیا یان گازا 
نه‌شادر بو نموونه NH;‏ 945 که‌رت يا 
,154 گه‌ردیلین نایتروجینی بو گه‌ردیلین 
هایدروجینی د نوینیت چییه؟ 945 که‌رت 
يا ریزا گه‌ردیلین نایتروجینی بو ریزا 
هزمارا هه‌می گه‌ردیلین د گه‌رده‌کا 


ئه‌مونیا دنوینیت چییه؟ 


و & نگ 


یك ژ توخمان د خشتی خوّلی دا 
هه‌لبزیره. قه‌کولینه‌کی لدۆر وی توخمی 
نه‌وی ته هه‌لبزارتی بکه. پاشی 
راپزرته‌کی بنفیسه تیدا وەسفا ساخلهت 
وبکارئینانین وی تیدابن» راپۆرتی 
پیشکه‌شی ماموستایی خو بکه. 


















7 شیووگی کیمیایی چ ديار دکه‌ت؟ 


Summary «4453‏ 
دخشتی خولیدا توخم ریز دبن لدویق زوربوونا 
ھزمارا گه‌ردیلی" و وهکهه‌فیا ساخله‌تان. خشتیم خوّلی 

ناف و ohh‏ کیمیایی و هزمارا گه‌ردیله‌ی بو 
هه‌می توخمیّن هاتینه زانین دیاردکهت. تاویّته 945 
5 یه‌کگرتنا دوو توخمین lage‏ يان پترد. شیّووگی 
کیمیایی هزمارا گه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی 5 وان 
توخمیِن As‏ گه‌ردی ز ناویْته‌ی پيك دئینیت ديار 
دگهت. 


Review بیداجوون‎ 


۱ خشتی خولی بکاربینه ل لاپه‌رین ۲۱۲ و ۲۱۳ دا 
«wv Ss‏ و ۷ € Vay‏ ۰ 
ناقی توخمی کگه‌ردیلا وی ۳۱ پروتون هه‌ین 
بیدیه‌دهر. 

۲ پتریا توخمان ب چ شیوه‌ی هه‌نه؟ ئەقه رامانا 


٩هییح‎ 


www جه‎ 


Sais ya ۳‏ ره‌خنه‌گر: خشتی خولی ئاماده AK‏ 
توخمین ل خاری Chas‏ پولین بکه بو کانزا و 
ناکانزا ئاسن» کوبالت. سودیوم. نوکسجین, HS‏ 
هیلیوّم. 

۶ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: ئهوا په‌یوه‌ندی ب 
توخمی قه هه‌بیت. AAS‏ ئه‌فین دهین نه‌هاتی یه 
د خشتی خولیدا. 

J‏ ناف ج. هزمارا گه‌ردیلی 
ب. ەنگ Lata J‏ کیمیایی 











دیارکرنا ترش و تفتان 
ساخلە‌نین تاویتان Identifying Acids and Bases‏ 
Sd‏ هندهك 


ماددین پاقز دهینه پوّلینکرن لدویف ساخله‌تین وان. ترش و 
ا تفت دوو کومه‌لین کیمیایی ین د سهره‌کینه» ومهیین پلین 
۸ کرین لدویف ساخله‌تین oly‏ پتریا به‌رهه‌مین دهینه بکارئینان 

ل مالان ترش و تفت dS GS‏ دقی چالاکییدا دی تاقیکرنا چه‌ند 
گیراوین (Ile‏ که‌ین. دا ترش وتفتان ASS‏ جودا که‌ین. 


Materials ماددی‎ 

8 به‌رچافکین خوپاراستنی = کاغهرا گوله بەرۆژا شین 

m‏ مهلیتکا تاقیگه‌هی ® کاغه‌زا گوله بەرۆژا سر 

8 کلینکسین کاغه‌زی m‏ دلوپین 

۵ گیراوی مالی (سرکه (خه‌ل)» گیراوی ثه‌مونیا بو پاقزیی. شلی 

K‏ دژی ترشیتیی» قه‌خوارنا گازی» شه‌ربه‌تا له‌یمونیْ» شیر. چاء 
هویرکی پاقزکرنی (تایید). 











به‌رچافکین پاراستنی بکه بەرچافێن ya‏ 
ومه‌لیتکی بکه به‌رخو. هشیاری ده‌ستین GA‏ به ژ ده‌ست 
لیدانا ماددین «liars‏ ده‌ستین خو بشوو ل ده‌می 
۷ 
دانه ل سەر ھەر كاغەزەکنداء تشبین بکه Yed‏ ید ده“ 
J‏ ر ھەر کاغهزه‌کیدا, تیبینی بکه دی چ روویدددت 
و تومار بکه. (Abs)‏ ا). 
گیراوین دی تاقیبکه ب ههر وی ریکی ته‌نجامین خو تومار 
AS,‏ پشتراستبه ل ههر جاره‌کیدا تو کاغه‌زا گوله‌به‌رژزی 
۷ ۷ 
دانیه سەر رووبه‌ره‌کی هشك ژ کاغه‌زا کلینکسی. 








9 هه‌ردوو پینگاقین ۱و۲ دووباره AS‏ ب کارئینانا کاغه‌زا نیاسینا گشتی 5 بلی کاغه‌زا گوله 
بەرۆژى. رینمایین هه‌فپیج ب کاغه‌زا نیاسینا گشتی بکاربینه» دا برا هژمارا هایدروجینی 
دیار بکه‌ی بو ههر گیراوه‌کی تو تاقی دکه‌ی. (ths)‏ ب) 

O‏ نوکه نیاسینا گشتی ثاماده بکه دا OH‏ کرنا وان ماددین ته تاقیکرین بکه‌ی ب ترش يان 
تفتان» يان EST‏ مادده‌کی ته 434545 و نه‌یی دی یه. منگرتیه‌کی دانه لدور کارتیکرنا 
ترشان و تفتان ل سەر کاغه‌زا گولەبەرۆژى. 


Draw Conclusions بکه‎ alasa ددر‎ 


1. چهوا رینمایین نیاسینا گشتی ته نئاماده‌کرن دا ھەر مادده‌کی پولین 


بکمی؟ ل ده‌می ت تاقیکرنی دکه‌ی ‏ 


وئ به‌راوردیا دناقبه‌را هنده‌ك 
۲ ئەرئ ته مادده Cay‏ کرینه کو ته‌و نه ترش و تفت بن؟ به‌رسقیّن SE‏ | ماددان ds‏ یا گرنگه گوهورینان 
۷ 


v AK iY 
رابکری. داکو ووردیا به‌راوردیی‎ ۰ O99 
سەر ته ھەر‎ J زانا چه‌وا کاردکهن: زانا تاقیکرنی دووباره دکهن. گوهورینان بگری. پیدقی یه‎ ۳ 
ay 6۵1 % ۰ ۷ م م ا ۰ ی‎ ۰ ۷ ` S ۰ ی‎ 
باردا‎ EB رادگرن و ثه‌نجام دی د هوير بن» ته تاقیکرن دووباره کر وگوهورین | مادده‌کی تاقیبکه‌ی د‎ 
راگرتن ل ده‌می ته نیاسین جودا بکارتیناین. ئهو منگرتیین ته (ههر د وی باری دا).‎ 





nh «wy ۷ Š ۰‏ مم | » > V Ay qj.,‏ 
داناین لدور کاری ترش وتفتان ل سەر کاغهزا کولبه‌روژی؟ 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: ئەرئ تو دشیی هزری د هنده‌ك گیراوین دی دا 
بکه‌ی دا بشیی تاقیکرنا هزمارا هیدروجینی یا تایبه‌ت ب وی قه بکه‌ی؟ 


Ve v مہ‎ a ۷ % “siun مہ ي‎ E v A 
تفته؟ پاشی پرسیاری ژ ماموستایی خو بکه‎ GL نه‌ری گیراوه ترشه‎ 
تەدا هه‌بیت.‎ LLS ئەگەر تاقیکرنا گیراوه‌ی د‎ 


YAV 





Acids and Bases ترش و تفت‎ 





Acids and Bases 95 ترش و‎ 


%~ ۾ ۶ yw Yuy‏ مه هه ۰ ۷ بل ی ۰ 
پتریا وان A‏ ته تاقیکرین د چالاکیا بوریدا بو دوو کومان فه‌دگه‌رن 


nern RE 


۰ 


پولینکرنا ناویتان بو ترش 


و تفتان 9 زی ترش و تفت. 
desia‏ بکارنینانین ترش و ترش تاویته ب ساناهی کالیکرنی دگهل ماددین دی دکهت و کاغه‌زا 
Pere‏ گوله‌به‌روزا شین بق (Say‏ سور د گوهوریت. گیراوین ترشین رون ب ناقی 
زاراف تامه‌کا ترشاهه‌ی, لى چ جاران ههول نه‌ده تام که‌یه ماددین کیمیایی بو 
ترش acid‏ تاقیکرنی. چونکی پتریا ماددین کیمیایی د ژه‌هراوینه. هه‌روه‌سا ترشین ب 
Sha bise ca‏ پیستی و GLE‏ له‌شی پيچ دکه‌ت نه‌وین ده‌ست لیّدهیته دان. لئ پتریا 


جورین فیقی ترشین بی هیز (لاوان) das ot‏ هندی به‌ری پرته‌قالا و 
له‌یمونایه هه‌میان ترشه‌کی تیدا دبیژنی ترشی ستريك OL‏ ترشی له‌یمونی ز 
بەر وی دبیژنی مزاتی. هه‌روه‌سا به‌ری سیِقی ترشی سیقی یئ dS‏ ترش ب 
ساناهی کارلیکی دگهل تفتان دکهن. 


تفت ئاویته‌که ب ساناهی کارلیکی دگهل ماددین دی دکه‌ت. و کاغهزا 
گوله‌به‌روژا سور دگوهوریت بو (Sey‏ شین» دبیت ته کار دگهل dosia‏ تفتان 
کربیت. و ته هنده‌ك جاران هه‌ست پئ کربیت کو د نیسه‌کن. و تامه‌کا ته‌عل Ly‏ 
هه‌ی. سابین و ماددین پاقزکرنی دناف مالیدا تفتان بخوفه 
دگریت, desis‏ ماددین پاقژکرنین مالی تفتین ب هیز بخوفه 


a ۰ ۰ ۰ ۰ ~ ۰ ۰ وی‎ — > e 
سەر وان به‌رهه‌مان رینمایین‎ J GS دگرن. زانیاریین چاپ‎ ee ee 
سیقی نرشه‌کی نیدا دبیزنی‎ 


ترشی سیقی. لى باقزکه‌ری 

شویشهی ماددی نه‌مونیایی = LL sia‏ و شانان پيج دكەن EST‏ 945 | ترش كکاردكەن. 

(ناسهرهوه) ماددین کیمیایینه هاریکاریا دیارکرنا جوری ناویته‌ی 

۰ ۷ Ž uy ۰ ۱ ۷ @s s“ مم ي و‎ je مه‎ 

ل ده‌می دکه‌ینه د گیراوی ترشیدا 5 وی J (Say‏ ده‌می دکه‌ینه د 

Sw ۷‏ مه ۷ ۰ ۰ % ۾ > a‏ ۶ ۷ هم مه ç‏ ۰ ۰ 

گیراوی تفیتدا. بو نموونه ژ وان ناسه‌ره‌وان 945 Gh‏ ته بکارئیناین 
ل چالاکیا بوریدا کاغه‌زا گوله‌به‌روزه. و ناسه‌ره‌وی گشتی ره‌نگین 
جودا دیاردکه‌ت کو به‌لگه‌یه J‏ سەر هیزا ترش و تفتی یه 





نه‌هیلا نا خوارن وقه‌خوارن و دەست لیدانا وان ديار دکهن. تفتین 


oo 


a” oe A ۷ 
ری نفنه.‎ gtd نیدایه‎ 







۳۱۸ 





Sw Se ~~ ۰ ۷‏ مه ۰ $s ۰ % wV‏ ۷ 1 ا ڪڪ سس کح سس کح رت o‏ 
هیرا| درس و تفتان دهیته پیفان ب پیفه‌ری وا ۳ — EEEE‏ 3 
درش و دفدین به‌ربه‌لاف 


E 7 ۰ ۷ 3‏ ۰ 3 
هزمارا هایدر‌جینی. ته‌و گیراوین هزمارا 
هایدرو‌جینی يا وان(۷)ه دهاوکیشن, GG‏ نه ز 
ترشانه و نه ژ تفتانه هژمارا هایدروجینی بو : 
ترشان دکه‌فیته دناقبه‌را (سفری و (V‏ هزمارا ۱ 
هایدروجینی سفر بو ترشین بهیز دنوینیت. و : 
هزمارا هایدروجینی بو تفتان دکه‌فیته دناقبه‌را V)‏ : 
و (YE‏ هژمارا هایدروجینی VE‏ بؤ تفتین بهیزه . : 
دشین ترش و تفتان هه‌ف دزین AS‏ بدانین» هندی ۰ 
نهو ترش و GEE‏ هیزین وان د به‌کسانن. ههر تيك | | باقزکاری سول 
کاری یئ دی ناهیلیت. J‏ ده‌می برین وه‌کهه‌ف ز. : 
ترش و تفتان کارلیکی دکهن. مادده‌کی کیمیایی .۰ : 
پیك دهیّت دبیزنی خوی, زیده‌باری YL‏ و گیراوه ‏ : / نه‌گهر ته ترشه‌کی ب هيز دگه‌ل تفته‌کی 
هاوکیێش دبیت. بو نموونه ترشی هایدروکلوریکی | PAG‏ ب برین وه‌کهه‌ف تیکه‌لکر, 

۰ ۰ i a 
y کر‎ AT RV Û ۰ ۷ ا‎ ۱ La; “S کار‎ o( دگه‌ل هایدرو کسید ی سود پومی ) تفت‎ 
Ke ۷ ۶ ۳ ۳ رای‎ J دکهن. دا ئاقی و کلوریدی سودیومی پيك بینیت هز‎ 


eey ۷ E 7‏ ۰ 
Lads)‏ خوارنی) خیراوی بدرههم پیکنیدایی جییه 
















سرکی ثرشی 
نهسينيكت یی تیدا 
















شلی پاقزکرنی 
دمالیدا تفته و 
هه‌ی و هزمارا 


هایدروجینی یا وی 


هزمارا HAG LA‏ 
یا وی نیزیکی ۱۰ 





شەربەتا له‌یمونی نرشی 







سيتريك یی تیدا کو 







هزمارا هایدروجینی یا 






BL‏ (دلوپین) پاك یا 


هاوکیشه و هزمارا 













هایدروجینی یا وی 


نه‌مونیا نفته و هزمارا هایدروجینی يا TRAA‏ 

















هزمارا هایدروجینی بو وی 
ترشی دناق LAG‏ ترومبیلا 






هزمارا 
هایدروجینی با وی | 
۱۱ 


سابینی بو نموونه ٩‏ ب 
نیزیکی و نه‌و نفته‌کی 


لاوازد. 








| دا هه‌ی ga‏ نیزیکی سفری يه 


وه‌کی نه‌سبرینی کو نه‌و ترشه. هه‌روه‌سا ترش ATLAS‏ 
بکارئینان بو دروست کرنا په‌یینان و ته‌قینه وان» و 
دهیته OLY IL‏ بو بویین په‌مبی و ئافریشمی و 
داری» ترش به‌رگریا OLR‏ بو روناهیی ب هیز 
دکه‌ت. و ناهیلیت ره‌نگ به‌رده‌ت ژ شُیشتنی» و 
هه‌روه‌سا تفتان روله‌کی سهره‌کی يئ هه‌ی د 


پیشه‌سازیان du‏ وزیده‌باری وی دهیته بکارئینان بو 
پیشه‌سازیا سابینی و ماددین پاقزیی ودهیته 


بکارئینان د پیشه‌سازیا چیمه‌نتووی و کاغه‌زی و 
پارزنینا په‌ترولی. 
















دبیت ترش کهلهك یی بهیز بیت 
بیله‌کی‌کو روویی شویشه‌ی 
بکولیت وه‌کی ترشی 
هایدروفلوريك. نه‌ف ساخله‌نی 
ترشان دهیّته بکارئینان بو کولانا 


شیوین هونه‌ری د شیشه‌یدا 


د دروست کرنا 
كاغەزى دا 


= ترش و تفت BAY‏ 
بکارئینان بو دروستکرد 
جورین پلاسنیعان. 


ترش و تفت پارچه‌کا BLS 5 Sah‏ مه یا روژانه 
پیك دئینن» هندی Lok‏ کریارین ژیانی نه‌وین له‌شی 
مروقی و گیانه‌وه‌ران و رووه‌کاندا دبن ب ترشان 
دهینه گریدان. بو نموونه کاری کو ثه‌ندامی هه‌رسی 
یی مروقی has‏ گریدان ب ترشی هایدروکلوريك 
نه‌وی گه‌ده دریژیت. پتريا جورین خارنان ئه وين هم 
دخوین ترشیّن هاوکیشی AS Coy‏ هندی ترشن بتنی 
نه د فیِقیی مزو و د سیفیدانه» لی هه‌روه‌سا دناف 
هنده‌ك فیفییّن دی دا aida‏ وزیده‌باری ترشین 
سروشتی ئه‌وین Gude‏ دناق خوارنان da‏ 
جارجار ترشان دکه‌ینه خوارنی بو نموونه 
ترشی ستريك يان له‌یمونی دکه‌ینه دناق 
فه‌خارنین گازیدا و شرینیا و مره‌با فیّقیدا . و 
هه‌روه‌سا دهیّته بکارئینان بو کیم LOS‏ 
هزمارا هایدرجینی بو هنده‌ك قه‌خارنین 
قودیکان. هه‌روه‌سا فیتامین C‏ يان ترشی 
ely Sed‏ د کته وتاف گهله‌ای خوارتان دا 
هه‌روه‌سا ترشان بکاردئینن بو دروست LS‏ 
هندەك Shogo‏ خوارنان (Seog ds‏ په‌نیری» 
هه‌روه‌سا هنده‌ك 5 زیبه‌رین Gas‏ و تازاران 








ییکقه‌گرید انا بیرکاری 
بکارئینانا شیوازان 
fje‏ 0 ۰ ۷ مه مه 
ئەگەر هزمارا هایدروجینی بو ترشی 
(Sah‏ هاته خاری ha‏ ترشی ۱۰ Ole‏ 
زیده دبیت. هزمارا هایدرو‌جینی بو 
ترسک )ها وی 
بیت 4845 هزمارا هایدروجینی هاته 
کیمکرن بو ۳.۵؟ 


وەسف: 


هندەك ترش و تفتین گەلەك ترسناك 
بژمێره. لدور ێك ترشی يان تفته‌کی 
بگه‌ره. رینمایان بو به‌لاقوکه‌کا شویشه‌ی 


بنقیسه 945 مادده تیدا بن. 












ترش و تفت دهینه بکارتینان ب پیشه‌سازیا تافرمیشی 
(حه‌ریری) ده‌ستکرد. و 945 لیفکین Aas‏ دروستکرن 5 
سلیلوزی رووه‌کی ترش و تفتان گرنگیا هه‌ی د شیشتنا 
فلمین وینه‌گرتنی ds‏ هندی تفته دهیته بکارئینان بو 
گیراوی دیارکرنی» و ثه‌و شله که وینی نیگه‌تیف J‏ سەر 
فلمی ديار دکه‌ت. و پشتی وی ترشه‌کی رون ATLAS‏ 
بکارئینان» بو هاوکیُشکرنا تفتی راوه‌ستیانا کریارا 
دیارکرنی. 
lS.” JY‏ ا Fey‏ ۰ 
سی بکارتیدادین ترش و نفنان 
دییشه‌سازیاندا دیار بکه؟ 


يوخته Summary‏ 
Gti doaa‏ ترش و تفت دهینه پولینکرن لدویف 
سه‌خله‌تین وان. ترش و تفت دناف ماددین سروشتی Oh‏ 

به‌ربه‌لاف دا هه‌ین. و هه‌روه‌سا 95 د گرنگن بو گەلەك 


پیشه‌سازیان. 


Review پیداچوون‎ 

۱. س ساخله‌تان بۆ ترشان gable‏ 

You ۲‏ ساخله‌تان بو تفتان بیژه؟ 

۴۲ هزمارا هایدروجینی بو ترشین ب هيز چه‌نده؟ 

4 هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: پیسبوونا هه‌وای دبیته 56845( 
پیکئینانا جز رن loge‏ 3 ترشان دناف Lalas‏ افا 
ئه‌وا دناق عه‌وراندان هه‌ی. ثه‌و دبیته ئەگەر بو 
بارینا بارانه‌کی یاب ترش, دبیژنی (بارانا ترشی). 
و‌ربگره کو گه‌ره‌کا تاقی یا پیسبووی ب بارانا ترش» 
توق چه‌وا دشیی وی گه‌ری بزقرینی ب ساخله‌می بو 
وان رووهك و گیانه‌وه‌رین دناقدا دژین؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: پیچهك ز تاما پرته‌قالی 
و GRE‏ دی دزقریت بو 
sass 4‏ ج. توخم 


ب. ترشان ف . و ی : 








پیداچوون و به‌رهه‌فی بو نه‌زموونی 





ییکفه‌گریدانا نیکه‌هان (جه‌مکان) 


قان ده‌ربرینین دهیّن ل جهی گونجاییدا J‏ سەر نه‌خشی 


bad 


بنفیسه: — 

گەر دیله ئاو ينه 
کهرد نه‌لکنرون 
نیوترون پرونون 
مادده 


بيك دهیت 5 نه‌نولکان 


945 بيك دهین و 


/ | \ 
که‌ردیله دشیِن نيك بگرن دا پیك هاتنا 





Review and Test Preparation 





پیداچوونا زاراقان 


نه‌ف زاراقین ل GL‏ هاتین بکاربینه بق پرکرنا 
رستین ۱ بو ۱۱ هزمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
)1۸-1۰0( به‌لگه‌یه بو ته ل سەر جهی هاتنا 
GL Lil;‏ دبیت ته‌وین ته پیدقی پئ هه‌بیت ل پشکیدا. 
هژمارا گەردیلی (۲۰۱) 
JAS‏ )1 ۰( 


U 
)۲۰۹( پروتون‎ 
(T.e) نیوترون‎ 
(Vs) نه‌لیکترون‎ 


خشتی خولی (۲۱۳) 
تاوینه )£ 1( 


توخم (Vo)‏ ترش (۲۱۸) 

گه‌ردیله (۲۰۳) تفت (۲۱۸) 

5 دهیّت‎ chy بیردوزا گه‌ردیله‌ی نه‌وه کو مادده‎ (Sos 
J.) ته‌نوکین هوير دبیژنی ئێێك ته‌نولکه‎ 
چهقی گه‌ردیلی دا ههیه. دوو جورین‎ 


ته‌نولکانن بێى گه‌ردیله‌یی یټین دناق ناووکیدا 
E‏ وبارگه‌کا کاره‌بایی یا 
ن وبارگه‌کا کاره‌بایی 


هه‌ین. 945 زی: 
پوره‌تیک هه‌ی و 
نینه لگ ته‌نوکه‌کی بیْ گه‌ردیله‌یی یه و 


یه 


بارگه‌کا کاره‌بایی يا نیگه‌تیف Aga‏ و دکه‌فیته ز 


ده‌رقه‌ی ناووکی. J‏ هه‌می گه‌ردیلین ی 
ھەر 545 هزمارا پروتونان J‏ ناووکا گه‌ردیلیدا 945 
VY‏ توخم لدویف AMS‏ دهیّن AJ‏ 
لدویق هزمارا گه‌ردیله‌ی. پتریا توخمان J‏ 
سروشتیدا پیکقه دهینه گریدان ل سهر شټوئ 


.هو ناویتی هژمارا هایدروجینی یا 


_ انه ئهو ئاوێتى 
هزمارا هایدروجینی يا وی کټمتره ز ۷ 945 
NA‏ 


وی زیده‌تره ژ ۷ 945 


& 


YYY 








۷ 
فان زانیاریین Chas‏ بکاربینه دا به‌رسقیْ ل سهر 
قان پرسیاران بده‌ی. 


© فلور گازه‌کا ژه‌هرینه ره‌نگی وی زه‌ری قه‌بووبه. کاره‌بی 


© توکسجین کازه‌کا بى Sie)‏ کاره‌بی ناگه‌هینیت. هزمارا 


وی با گه‌ردیله‌ی A‏ 


o‏ ناسن Go)‏ ره‌نگی وی یی خولیی يه ل پلا گه‌رما زووریدا. 
توکسجنی کارلیکی دکه‌ت. هزمارا وی با که‌ردیله‌ی ۲۱. 


dey 3 69S »‏ نه‌یسینا وی زدره J‏ پلا گه‌رما ژووریدا. د 


© زیر ره‌قه و 0503 و يئ بته‌یسینه. شیانا قه‌قوتانی يا هه‌ی. 


o‏ فوسفور سپی یه و ره‌قه ل پلا گه‌رما زووریدا. کاره‌بی 
ناگه‌هینیت, دگه‌ل نوکسجینی کارلیکی دکه‌ت هزمارا وی یا 
گه‌ردیله‌ی AEJ‏ 
V ۰ «Va ۰‏ ۰ ۰ م Se‏ 
s ۰.۷ ۲ ` ۰‏ ۷ 
OS‏ و پیقه‌ری پولین کرنی دیار بکه. 
AS ۲‏ 5 توخمان کانزانه؟ 
ASF‏ 5 توخمان ناکانزانه؟ 


که‌ریان J‏ توخمان 

GH SY‏ پينڇ تیمین قوتابیان» ماموستادی 
کارته‌کی ده‌ته ھەر ئێك ژ هه‌وه MOIS‏ زانینا 
توخمه‌کی يال سهر. 

بکارئینانا کلیلی دی 86( توخمی ده‌نه دیارکرن. 
دان و ستاندنا به‌رسقاته دگەل که‌ندامین ya Lad‏ 
AS‏ پشتی وی ل هیله‌کا راستدا ریز ببن لدویف 
هزمارا گه‌ردیله‌ی یا توخمی, ز aS‏ بو بلند. 


۳۳۳ 


vee z AVY w e aa > h 
پشنراسنبوون ۲ تێكەھهشتنى‎ 
LLIS بکه ب‎ Chas هه‌لبزارتنا راست بو ده‌ربرینین‎ 
گونجای:‎ Gy 


۱. بیردوزه ل زانستان 
| پشت دبه‌ستیت ب فه‌لسه‌فی. 
ب. پشت دبه‌ستیت بق به‌لگی تاقیکری. 
ج. هه‌می Leas‏ یا دروسته. 
د. ناهیته گوّهورین چ جاران. 


۲. بیردوزا که‌ردیله‌ی دبیزژیت کو مادده alas By‏ 5 


| گهردیلان. 
ب. FU‏ و هه‌وای. 
PAPE‏ 
د. ئاخ و هه‌وا و SU‏ و ئاق 
۳. ئەگەر ته‌یسینا توخمه‌کی ره‌نگی خولیی بیت و 
بشيين راکیشین بو Sal‏ د بیت او ی اف 


als Í‏ ج. کانزا 
. گار wd‏ دارشته 


4 هو توخمین ئاویتی کلوریدی مه‌گنسیوم را11۵ 
thy‏ دئینن چنه؟ 
J‏ کلور بتنی یه 
me‏ مه‌گنسیوم 9 AS‏ 


fa eV ۰۷ a A ۰ ۷‏ ۰ مب 
پیداجوونا شاره‌زایین کریارین زاندسنی 
. تلبینی یا ته ل سەر پاکیتا نهینی ل چالاکیا وانا 
(۱) چییه؟ 
۲ ل سەر چ به‌لگه پیدانا ته لدور پیکهاتین پاکیتا 
نهینی و سشیوی دناقدا کر؟ 
۲ کیژك ژ OBL‏ توخمان توق ANS fie‏ 
بکه‌ی؟ 
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ساخله‌تا فیزیایی 
ده‌ست لیدان 

شیانا قه‌قوتانی 
bus‏ راکیشانی 

A 

شیانا سه‌رئاف بوونی 
| اه 
شیانا سووتنی 

شیانا کارلیکی 
جیگیربوون 


گەلەك تشت دهه‌فیشکن دناقبه‌را پارچه‌کا نه‌لماسی 
و پارچه‌کا ره‌ژیا به‌ری da‏ ھەر دوو ز نوخمی 
کاربونی نه. ئەگەر adó‏ بشیین دووباره گه‌ردیلین 
کاربونی J‏ پارچا ره‌زیا به‌ریدا ریز بکه‌ین نهم دی 
شیین نه‌لماسی زئ دروستکه‌ین نه‌گه‌ر مه بقیّت. 





5 v sy v ve > > ۷ o» 
به‌سنیی هشك. ئهو دوانوکسیدی کاربونی رهق‎ 
دشیت ز ته‌نه‌کی ردق بهیته گوهورین بو گازی‎ 
بیی کو بیته شل. و نه‌و دهیته بکارنینان بو‎ 
دبیت‎ gS ده‌رمان و تشتین دی بیِن‎ LYS نه‌زی‎ 


دارشته گیراوه‌که diy‏ دهیّت j‏ دوو کانزان يان پتر. 
کانزا ب ریزین جودا تیکهل دبن ژ بز دروستکرنا 
دارشتان کو ساخله‌نین وان دجوداین 5 ساخله‌نین 
نوخمین پیکهاننا وانداء. مسی زدر دارشته‌کی زدره د 
نه‌یسیت. و دهیته بکارنینان بو 


دروست کرنا تامیرین جوانیا 


ریزا سه‌دی بو ماددین 
دارشته‌ی پيك دنینن 








۱۱ ۳ وپیفانا وان 


Observing and Measuring y < a 
مادد‎ Eyer) 
Physical Properties دی‎ I OR 


۰ 
چیه او ies‏ 
CC ۶‏ ۱۱۱۱۶۱ " ته‌نه‌کی دکه‌ی. دقیّت JS‏ سەر ساخله‌تین وی باخفی Sag‏ 
of‏ ۱۰۸۰۱۱۵۵۰۱۱ ۵۱ ۲۸۱۱( ره‌نگ و شیوه و بارسته و فه‌باری وی» د شیاندایه تو تیبینیا 
]۱ | هندهك ساخله‌تان بکه‌ی Say Soy‏ و asi‏ و دشین پیفانا 
ساخله‌تین دی بکه‌ین. وه‌کی بارسته و قه‌باره‌ی» دقی چالاکییدا 
دی به‌راووردیا دناقبه‌را ته‌نان دا که‌ین ب LG‏ تیبینی یا 


` i 
ساخلهت و پیشانین وان‎ D 


Materials مادده‎ 


oda La‏ فیزیایی 





m‏ پارچه‌کا مه‌زن 5 په‌رین ته‌نك § نه‌له‌منیومی # لووله‌کا پله‌دار 


m‏ پارچه‌کا داری بچويك a‏ اف 
E‏ ته‌رازیا دووتا Lib gla m‏ ده‌ستی يا 








ای بکه د په‌رین تهله‌منیومی و پارچا داری داء و 
J AG or :‏ سەر ساخله‌تین (Soy‏ ره‌نگی و 
۷ 
فه‌قوتانی هه‌بیت. يان 6545( ató‏ دشیین بچه‌میین وشيوئ 
ç . ۲ ۳‏ 
وی بگوهورین. (وینی ا) 
ته‌رازیی بکاربینه دا بارستا ھەر ته‌نه‌کی بگوهوری. 
۷ 
راسته‌ی بکاربینه دا پیقانا Ly jogs‏ هه‌رته‌نه‌کی بینیه‌ده‌ر ب 
۷ 
کومکرنا رووبه‌رین ss GRY‏ ل هزرا تەبیت کو پارچا 
داری شەش Cade GRY‏ و په‌رین ثه‌له‌منیومی دوو روویین 
ههین. 


قه‌باره = دریژی × پانى× به‌رزی. 





J =‏ سهرد‌رایی کو پیکهانه یی نیکه‌ل بووی دگه‌ل نيك د هه‌قیری 


بیدزاییدا. Lass‏ 945 ناهینه کوهورین بو پیکهانین جودا. لی ل ده‌می 
نه‌و هه‌قیر دهیته Gals‏ دی ماددین جودا پيك هین. 





0 به‌شه‌کی لووله‌کا پله‌دار پر بکه ب ناقی. قه‌باری 8( بپیقه و تومار بکه. 


Ga |‏ نه‌له‌منیمی ب باشی باده GL‏ بپیچه و لدویف شیانی ARLES‏ دا بشیی بکه‌یه دناق 
لووله‌کا پله‌دار دا و بیّی چیبوونا په‌قیشکین هه‌وای. (Sah‏ یه ب ته‌مامی باد‌ین و نه‌و يا 
گقاشتی بیت دا هه‌می نقومی زیر ئاقی ببیت. ل ده مئ تو دکه‌یه د لووله‌کیا پله‌دار da‏ په‌رین 
ته‌نك بکه د das‏ پاشی قه‌باری نوی بپیقه و تومار بکه. ریکه‌کی بینه‌ده‌ر بق خاندنا خو بو 
قه‌باره‌ی بکاردئینی دا قه‌باری په‌ری ته‌نك بینیه‌دهر. (thy)‏ ب) 


Loe &>‏ هه‌ردوو ته‌نان بینه‌دهر ئەگەر بزانی کو 
بارسته 
a‏ فه‌باره 


© خشته‌کی دانه دا به‌راوردیا زانیاریین خو ل سەر ههر دوو ته‌نان بکه‌ی. 








& ۰ شا ۳۹۹ i‏ : نا ا nike‏ ۲ 
دەر ئەنجاد یکه Draw Conclusions‏ ره‌زایین کریارین رانسنی 
.١‏ ته چ جیاوازی تیبینی کر دناقبه‌را هه‌ردوو ته‌نان دا؟ 945 جیاوازیین | ل ده‌می چه‌ند رێك هه‌بن بؤ 

ته دیتین J‏ ده‌می قه‌باره و بارستا ههر di‏ ز وان پیقای چییه؟ پیفانا ساخله‌تا ته‌نه‌کی» پیدقی 
یه J‏ سهر ته تو هه‌لبزیری. 
LY,‏ باشتر بگونجیت هه‌لبزیرهه 


ئانکو نه‌وا دشیی لدویف بچی 
بکاربینن دا Daig‏ ههر وئ ساخله‌تی بو دوو GES‏ جودا بپیقن» GIy edn aren‏ 


JY‏ چهوا 45 قه‌باری په‌ری) ته‌نکی ئه‌له‌منیومی تیناده‌ری)؟ 


۴ زانا چه‌وا کاردکهن؟ پیدقی یه بو زانا جار جار CASS)‏ جودا 





a‏ با پیدفی بوو دوو CAS)‏ جودا بکاربینن بو پیفانا قه‌باری بگوهوری. 
پارچا داری و قه‌باری په‌رین ته‌نکی ئهله‌منیومی؟ 





فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: چه‌وا ھەر ته‌نه‌کی S‏ ته‌نان پولین دکه‌ی؟ ته باوه‌ری 
هه‌یه کو GHA‏ دی د دروستکری بن 5 ههر وان ماددان دی ههر 945 
ساخله‌تین وه‌کهه‌ف Cuda‏ بو ساخله‌تین قان هه‌ردوو ته‌نان؟ نه‌خشی 
هنده‌ك تاقیکرنان bh‏ و بجهبینه دا وی چه‌ندی برانی. 


۳۳۷ 





ساخلەت ` OS‏ فیریایی بو مادده‌ی 


Physical Properties of Matter 
Physical Properties ساخله‌نین فيز زیایی‎ 


945 هه‌ردوو ته‌نین د چالاکیا بوریدا ته به‌راورکرین د هه‌قپشکن ب دوو 
ساخله‌تان» هه‌روه‌سا د هه‌قپشکن دگەل هنده‌ك تشتین دی وه‌کی ته‌پین 
شویشه‌ی» و پایسکلین هه‌وای و داران. نه‌فه هه‌ردوو ژ مادده‌ی J I%‏ 

š ۷ 3‏ مه ۷ Se‏ ۷ م2 ۷ e sfe‏ ما ماه 
ژبه‌ر وی وان بارسته یی هه‌ی و قالاهیه‌کی دگریت. بو زانین هه‌می تشتان 
g E. ya TE g EN o Fae ۳‏ 
بارسته و جهی ناگرن. بو نموونه که‌قانا بارانی و ده‌نگ و بارگه‌ی بارسته 
نینه و جهی تاگرن 945 نه مادده‌نه. 

J‏ سەر وئ چه‌ندی کو Gad‏ شویشه‌ی و پایسکلین هه‌وایی و دارا پیك 
otas‏ § مادده‌ی Lats‏ تەنێن و mee‏ فیزبایی oe‏ جودا 
oh‏ گوهورینا ته‌نی. يان ھەر مادده‌کی رزوی ۳ يان ههر 
تشته‌کی دی. ھەر مادده‌کی پاك (خاوین) ساخله‌تین فیزیایی هه‌بن Oates‏ 
بکاربینین بو دەست نیشانکرنا chy‏ هاتا وی مادده‌ی. هنده‌كت ژ فان 
a‏ هه‌بیت د — و هنده‌ك ساخله‌تین فیزیایی بو ماددی پاك 

۰ ۷ E ۷ > ر م۷‎ fs ê S «4 ۷ Sf juny 
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رهنگ و othe‏ و GAKI‏ موگناتیسی و پلا شل بوونی و پلا که‌لینی. 







بارسته ساخله‌نا فیزیایی يه add‏ دشیین 
بپیقین دا به‌راووردیا بارستا قی سیقی و 
بارسته‌کا هانی یه زانین و دانای ل نایی دی 
یی بو ته‌رازیی. 





بناسه 

o‏ چهوا ساخله‌نین فیزبایین 
مادده‌ی دگوهورن 

» کيزك ساخله‌تیٍن فیزیایی 
adi‏ دشیین نیبیدییا وان 
So‏ 
فیزیایی ads‏ دشیین بپیقین. 

Igda o‏ مادده دکه‌قنه ل زیر 


گوهورینین فیزیایی دا 


ساخله‌تا فیزیایی 
physical property‏ 


ده‌ست لیدان texture‏ 
شیانا gids‏ نانی 
malleability‏ 

شیانا راکیشانی ductility‏ 
چری danii‏ 


شیانا سەر ناف بوونی 
buoyancy‏ 


مس پته‌وتره ژ گالینان نانکو 
(گوگردیدی قورقشمی) Lagat‏ 
پارچه‌کا دراقی j‏ مسی چیکری 
دشیت گالینا بسرینیت 
(فه‌سرکینیت). a‏ 





۳۳۸ 





جريا dosia‏ ماددین پاکین هاتینه زانین 


cs ssa رن‎ 


برا هه‌یه د یه‌کا قه‌باری مادده‌ی دا. هم دشیین 
چریا ته‌نی ب دابه‌شکرنا بارستا وی ل سەر فه‌باری 
وی بینینه‌ده‌ری» ل سەر وئ چه‌ندی کو بارستا 
مادده‌ی و قه‌باری وئ دهیته گوهورین. قیجا ریزا 
بارسته‌ی بو قه‌باره‌ی Los‏ جاران Gab‏ گوهورین 
ل باری ته‌نی رهق OL‏ شل, لی دبیت Lage‏ گازی 
بهێته گوهورین ب گوهورینا پلا گه‌رمی. 

چریا ماددی پاك ساخله‌ته‌کا فیزیایی یا دی ديار 
دکهت ئەر ژى شیانا سەر GU‏ که‌فتنا وئ یه 

> به» 945 ژی bits‏ مادده‌یه 





دا سەر GG can GE‏ بلندبوون د گازێداء ئه‌گهر 
چریا مادده‌ی کیمتر بیت ژ چریا شلی یان گازی دعا 
GLE‏ سەر ئاف که‌فتنی هه‌بیت 545 خشتی د قی 
لا په‌ره‌یدا چریا ماددین پاك ob‏ جودا ديار دکه‌ت. 
ونیشانده‌ت کو 945 سه‌رئاف دبیت يان نه. 


/ نهو ساخله‌تین فیزیایی نه‌وین ads‏ 
دشین نیبینییا وان بک‌ین چنه؟ 





: شیانا قه‌قوتانی 945 شیانا مادده‌به دا بیته قه‌قوتان بیی پرت پرت 
۰ ببیت نه‌له‌منیومی شیانا فه‌قوتانی Ladd ayda‏ پەر و childs‏ وقوديك 
- ژی دروست دبن. 


۳۳۹ 





قورقوشم (رساس) ۱۱۳ 


ئەگەر ته ده‌نبووسه‌کا elas‏ ژ ئاسنی يان پەرەكى 
مه‌زن ز ئاسنی تاقیکر» تو دی بینی کو ئاسنی ل 
هه‌ردوو ته‌ناندا 945 ره‌نگ هه‌یه و 945 شل د بیت ههر 
د وی پلا گه‌رمیدا. و ساخله‌ته‌کا دی یا فیزیایی یا 
هه‌ی ati‏ دشیین تیبینی بکه‌ین و بکاربینین بو 
دیارکرنا GLa ch,‏ ماددی خاوین. 945 ژی ده‌ست 
لیدانا مادده‌یه. 
0 شیانا مهستی یه ب رووین ماددهی 
دبیت روویی حلی OL‏ زقر» توره‌یی يان شه‌مایی یه 
دوو ره‌وشتین دی Gh‏ نهم دشیین تیبینی یا وان 
بکه‌ین» 945 هه‌ردوو ژی شیانا قه‌قوتانی و شیانا 
راکیشانی 43 

STE‏ در GLi‏ ماددیه کی بهت 
GLY‏ و بهیته فه‌قوتان دا ببیته په‌رین ته‌نك. يان 

۷ ی ۷ 

شیوه‌کی دی وهربگریت oh‏ کو پرت پرت ببیت. 
GLÈ 945‏ مادده‌یه دا بهیته 





راکیْشان ل سەر شیوی ده‌زیان GR‏ ب پرچینن» پتریا 
ژ کانزان» ژ وان زیر. GLE‏ راکیشانی Ada‏ ژبەر 
وئ دهیته بکارئینان د پیشه‌سازیا خشلان دا و 
جوانیی داء 945 ماددی خاوین نه‌وی LLS Bali Lu‏ 
راکیْشانی هه‌بیت. دبیژنی شیانا راکیْشانی و 
به‌روفازیا شیانا قه‌قوتانی و راکیشانی 945 شیانا 
شکه‌ستنی یه. هندی بارستا ماددی پاقز و قه‌باری 
days‏ دوو ساخله‌تین فیزیایینه add‏ دشیّین بپیقین» 
ئەڭ هه‌ردوو ساخله‌ته atlas‏ گوهورین چونکی پشت 
ل سر برا ماددی هه‌ی د به‌ستیت. ساخله‌تا فیزیایی 
یا گرنگ یا هه‌ی کو ثهم دشلین بینینه‌ده‌ری ب پشت 
به‌ستن ل سه‌رپیقانی» و نه‌وژی چری یه. sye‏ نه‌و 






















۸ ل ده‌می نامان دهیته 


"¥ ۷ a 


دروست کرن شیوی نه‌قنی 


دهیته گوهورین. لى نه‌قن 
ناهیته گۆھورين بو 
مادده‌کی نوی. 


J‏ ده‌میْ یف دانا 

- پفدانکا ب گازا هیلیوم 
| شیوی لاستیکی algas‏ 
: گوهورین. لی بارستا 
- وی ناهیته کوهورین 
: چریا هیلیومی گهله‌کا 
| چریا پفدانکی پق دای 
o!‏ ب هیلیوم دی مینیت . 
. کیمتر J‏ چریا هه‌وای 
Lai :‏ بالون د به‌زیت 
- و بلند دبیت ب مس 


: هه‌وایدا. 


۰ a ja b ۰ ae 
Physical Changes گوهورینین فیزیایی‎ 
۷ 

ل (gos‏ ماد ده‌کی پاك د که‌فیته بن گوهورینین فیزیایی. 
د بيت هندەك ساخله‌تین وی بهینه گۆهورين» لی ئهو نابیته 
مادده‌کی جودا ژ ماددی ئێكێ› ل ده‌می كاغەزەكا سپی 

` VŽ ss م‎ >% £ s ۰ E 

دگوهوری بو سهد پارچین بچويك 945 دکه‌فیته بن گوهورینا 
فیزیایی. که‌فه وه و | روویدده‌ت ۳ (gods‏ ئاخی فه‌دکولین. 9 

Vos ve. s ۰ sv Ay ۰ ۷ ۷‏ ۷ ~ 
چ ز پیکهاتین وی ڑئ ناچن OL‏ بگوهرین بو ماددین نوی» 
دبیت AG‏ قه‌کولای یا loge‏ بیت » لئ ثه‌وا روویدای بو 
تاخی بتنی پرت پرت و به‌لافه بوونه» ل دەمى گوهورینا 
فیزیایی داگه‌ردین مادده ژئ WA (Soy Gala th‏ دمینن» 
كەقرێن خیزی نه‌وین ل بەر هوکارین سه‌قای دکه‌قنه دبن 
Ve © Noes ve‏ ۰ ۰ ۷ 
گو‌هورینین فیزیاییداء ب کارتیکرنا بای و بارانی پيچ don‏ 
has‏ خوارن. کوارتز به‌شیْ سهره‌کی یه ز که‌فرین خیزی» و 


نه‌و ئاویته‌که پيك tas‏ ز گه‌ردیلین سیلیکون و ئوکسجین و ۰ 


دریزکرینه ب ریکه‌کا تایبه‌ت. J‏ ده‌می که‌فرین خیزی دهینه 


۲ 0 8 ` کج ۷ ۰۰ sly‏ ¥« ك 
خارن و پرت پرت دبن» به‌شین وی دمینن و پیك otas‏ ز وان : 


گه‌ردیلین سیلیکون و ئوکسجین GAY‏ و دریزکرینه ھەر ب 
وی (SY‏ 945 گوهورینین روویداین 945 بتنی گوهورینین د 
شیوه و قه‌باره و هژمارا Chak‏ کوارتزی. 

ساخله‌تیِن فیزیایی بو مادده‌کی گوهورینین فیزیایی 
دیاردکهت 1945 945 مادده دشین بکه‌فیته ل ژیر وی 
گوهورینی» بو نموونه: دشین ئه‌له‌منیومی باده‌ین ل سەر 
سْیوی کاغه‌زه‌کا Bas‏ و نه‌رم. وپرت DR‏ نابیت ل (goes‏ 
پیچانا وئ يان گوهورینا شیّوی وی. بادان و پیچان و 
گوهورینا شیوه‌ی کریارین فیزیایی نه دشیین ببن. چونکی 
نه‌له‌منیومی ساخله‌ته‌کا فیزیایی یا هه‌ی 945 ژی شیانا وئ 
یه بق فه‌قوتانی. 

مروقف ب شیوه‌کی باش ووبه‌رهینانا ساخله‌تین ماددان 
دکه‌ن. Lois‏ مس دهیته بکارئینان بو نموونه J‏ دروست 
کرنا Gils‏ کاره‌بی. Sige‏ شیانا راکیْشانی ههیه و باش 
ته‌زوویا کاره‌بیْ دگه‌هینیت. و زیر دهیته بکارئینان ل 
دروست کرنا جوری و گه‌وهه‌ران» نه ژ بەر کو یی کیمه و 
دیمه‌نی وی يئ جوانه بتنئ» لئ ژبه‌ر کو دشیت بهیته 
راکێشان و Ge‏ فه‌قوتانی ههیه بو پله‌کا بلند. 


7 945 دوو گوهورینین فیزیایی نه‌وین کانزا 
دشین بکه‌قنه زیر وی چده؟ 


۳۳۰ 





3 Summary i493 
ه ندییان‎ gic ee aC eee te 
۱ OL فیزیایی بو ته‌نه‌کی دشیین تیبینی بکه‌ین‎ Ob 
۹ بپیقین بیی گوهورینا وان ماددین ڑئ پيك دهین.‎ 
f` 
| ؟‎ ۹ . ® a Va ۲ s ۰ ۰ Va aà Ve 
دشیین پیقانا هنده‌کین دی بکه‌ین. ساخله‌تین فیزیایی‎ 
945 بو مادده‌کی بکارئینانین وی ديار دکه‌ت.‎ 


۰ > >. VS ۰ c © % eve VŽ 
بن وی.‎ J دشیین دکه‌قنه‎ O گوهورینین فیزیای‎ 











شیکارکردا پرسیاران: 





ئامانەك ل سەر شێوئ شەش لایه‌کی یه 
بیداجوون Review‏ (خىشتەك) دریژیا لایه‌کی ۱۰سم. هاته 
تهٍی کرن ب مادده‌کی بارستا یا و 
۱کگم. چریا فی مادده‌ی چه‌نده؟ Lila chy‏ 


۲ 545 چ ساخله‌تین فیزیایی نه نه‌وین دشین بهینه 
Sas ۰ E‏ ۷ ي ۰ ۷ ر VŽ‏ ۰ 
گوهورین و 54845 ماددی پاك نه‌هیته گوهورین و 
نه‌وین ئەڭ هه‌ردوو ساخله‌ته هه‌بن؟ قى مادده‌ی دیار بکه بکارئینانا خشتی د 


AVY bd لاپه‌ری‎ 


۲ یانا راکیشانی چییه؟ 
۷ ` 


۳ بوچی گوهورینا که‌قران aitas‏ هژمارتن ب فیزیایی 
(goes J‏ دهیته خارن؟ 





S §‏ سف: 





.٤‏ هررکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: Loe‏ هه‌وای کیْمتره j‏ چریا 
تاقی. ئەگەر تەن بشیت د هه‌وایدا ببه‌زیت. ئەرئ ئەر برگه‌کی بو E E N E Y Siaa‏ 
ب سەر قاف دکه‌فیت؟ ئه‌گه‌رین به‌رسقا GA‏ بده. وەسفا ساخله‌تین فیزیایی بو E‏ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: پتریا کانزان : ——. CS IA‏ ی کی 
J‏ شیانا سەر ئاق بوونی ههیه ب. ئاوێتەن R‏ اه را ۳ 
چ. دشین بهیته قه‌قوتان د. دگرانن (ب بهانه) ته‌نیْ نه‌دیار 945 5( ته وەسف کری. 





۸ یقدانکا دریای ساخله‌تین فیزبایی هه‌نه نه‌وین 
پفدانکا ساخلهم هه‌ی. Vol‏ ل ده‌می پفدانکا 
ساخلهم پر یا ب گازبیت. Lad‏ نه‌و و گازا ب 
شیوه‌کی جودا کاردکهن ژ Salsas‏ دریای. 











{> ۷ E ۵ ۰ ۷ y 
جودا ز گوهورینان‎ Chobe 
Different Kinds of Changes 


هنده‌ك ,5 
گوهورینین فیزیایی نه‌وین ته خاندین دشیین به‌روقاژی بکه‌ین 
لى 045 نه‌شیین گوهورینین فیزیایی Oe‏ دی به‌روقاژی بکه‌ین 
دبیت به‌فر شل ببیت (بحه‌لییت) پشتی ز به‌فر گری (فریزهر) 
دئینیه‌ده‌ری» و دهیته گوهورین بو BU‏ شل ئه‌وا ته کریه دناق 
قالکا به‌فری da‏ لى ئەم نه‌شیین پارچه‌کا. داری مه‌زن بزقرینین» 
ئهوا هاتبیته گوهورین بو هویرکی داری. Chose‏ دی ز 
گوهورینین SUS‏ روویددهن ئه‌وین نهم نه‌شیّین به‌روفاژی 
بکه‌ین 945 گوهورین نابنه گزهورینین فیزیایی, لئ ئهو 
گوهورین LIULL‏ مادده‌ی دگوهورن د قى چالاکییدا دی 
تیبینی و به‌راوردیا جورین جودا S‏ گوهورینان که‌ی:- 


Materials مادده‎ 


۶ مەليتكا تاقیگه‌هی 8 ORS‏ پلاستیکی GR‏ رون 
8 چهقویا پلاستیکی 8 کاربوناتی سودیوم 

sli ۵ سیف‎ 8 

8 کلینکسا کاغه‌زی m‏ دلوپین 


® به‌رچافکین پاراستنی 8 سرکه (خهل) 





مه‌لیتکی بکه GA A‏ چه‌قویا پلاستیکی 
بکاربینه دا سیِقی بو دوو نیقان کهر بکه‌ی هه‌ردوو CAE‏ 
سیِقی دانه J‏ سەر کلینکسا کاغه‌زی ب مه‌رجه‌کی ره‌خی 
قەت کری بو سه‌ری بیت. زیره‌قانیا هه‌ردوو نیقین (eS‏ 
بکه چه‌ند جاران Labs‏ چالا کییدا. تیبینی بکه چ 
گوهورین دبیت. (I (ids)‏ 





J رووید هت‎ id 
Se 
کیمیایی؟‎ 


۱۱۱۱۱ ۱3 ۶1۱1۱۱ Dorn 
a (Chancel IEC 


D 











Nea 











کوپیداء و چه‌ند چبکین تاقی بکه سهر. تیبینی يا ھەر گوهو‌رینه‌کا دبیت بکه و تومار بکه. ( ونی ب ( 


yV ۰ ve v Rs ¥ ۷ ۷ ۰ we y ۷ 1] 2۰‏ > 
۳ پینگافا دووی دووباره بکه. لئ ئه‌ف جاره چه‌ند چپکین سرکی بکه سه‌ر J‏ جهی نافی. تیبینی Oe‏ خو 
تومار AQ‏ زانیاریان رون بکه دا به‌راوردیا ئەنجامێن هه‌ردو تاقیکرنا بکه‌ی J‏ سهر کاربوناتی 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


هنده‌ك جاران Atk‏ يه تو 
زانیاریان رون بکه‌ی نه ل سەر 
شیوی هزماران» هه‌تا تو وی 
کاری بکه‌ی ب هویری 


پیداچوونا هه‌می تیبینی وکاران 
daa Me‏ | 


مه 8 مه مه مه 


کاران " 


۳۳ 





سودیومی هایدروجینی. 


Draw Conclusions بکه‎ alaids jou 


۱ ته‌و گوهورینین 3 ته as‏ کرین J‏ سهر هه‌ردوو نیقیّن سيقئ چنه؟ 
J‏ سەر چ ته به‌لگه پیدان لدور نه‌گه‌رین وئ ) گزهورینی کرین؟نهری 
ته باوەرى ههیه کو ئەم بشیین وی گوهورینی بەرۆقاژى بکه‌ین؟ 

۲ به‌راوردیا ته‌نجامین کرنا ناقی بو کاربوناتی سودیومی 
هایدروجینی و ته‌نجامین کرنا سرکی ل جهی (Lag gis)‏ ئاقی بکه. 
نه‌و به‌راوردی Ok‏ ته تیّبینی کرین چنه؟ 6545( تشته‌کی نوی Thy‏ 
ola‏ 

۴ رانا چه‌وا کاردکهن: زانا تیبینی و به‌راوردیان بکاردئینن دا 
به‌لگه پیدانین خو دانن. ثه‌و زانیاریین ته کومکرین دناقبه‌را فی 
چالاکیی دا رون aL‏ دا به‌لگه پیدانی نب یو ی ریت 
تیبینی کرین» گوهورینین فیزیایی نینن, ته تیبینیا چ کریه کو 943 
نیشانده‌ره J‏ سەر کو 945 گوهورین نابیته بت 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: (Sata‏ بنقیسه دگەل هه‌فاله‌کی خۆ ب 

گوهورینین دی J‏ سەر مادده‌ی دبن, به‌راوردیی دگل هه‌قالین خو 

بکه J‏ سەر ئه‌وا هه‌وه بجهئینای» گوهورینین خو پولین بکه بو 

فیزیایی و کیمیایی 





V ۷‏ ۰ 
کارلیکین کیمیایی Chemical Reactions‏ 
گوهورین و ساخله‌تین کیمیایی 


Chemical Properties and Changes 





nern RE 


& 


o‏ چه‌وا دى جوداهیی دنافبه‌را J‏ ده‌می هیکه‌ك دشکیّت ئه‌و بو گوهورینا فیزیایی نه به‌روقاژیه. تو 
گوهو‌رینا فیزیایی نه‌شیی قه‌گه‌رینی بو هیکه‌کا ساخلهم و لده‌می dia‏ دئاخله‌یکیدا چیتبیت. نه‌و 
وگوهورینا کیمیای که‌ی؛ شلی ژناقدا بو ته‌نه‌کی ره‌ق دگهوریت. و ئەقەژى گوهورینه‌کا دی یه نه یا 

o‏ جورین جودا j‏ گوهورینین به‌روقازیه» لى گوهورینه‌کا ز جوره‌کی دی As‏ ژ ماددان (Sey‏ وی هاته 
Gea‏ تا گوهورین و سپی بوو. و 4545 نیشانه کو هيك که‌فتیه ل زیر گوهورینا 

ه چه‌وا adi‏ دشیین کیمیایی دا. Lois‏ ماددین نوی پيك هاتن. زیده‌باری وئ كو هه‌ر 945 گه‌ردیله 


os 1 aS A % R ۲‏ ۹ 
ا GAs‏ ھەر به‌رده‌وام بین Lats Cuda‏ 945 که‌فتنه J‏ بن ههر فه‌گه‌ریانا 
کوهورینین کیمیایی بکه‌ین. 


ریزبوونی د پیکهاتنه‌کا جودا دا. 
Vos ۰ ۷ vos ۷ Vos % ۷ . v> VË ~%‏ 
زاراف پتریا گوهورینین کیمیایی Sth‏ وزی یه بو روویدانی وی يان وزی 
ساخله‌نا کیمیایی ` ۷ انا ۷ ۷ s۷‏ مه ر مه ره ۷ = V >» ۹ ve‏ 
J ass‏ دەمئ روویدانا وی» J‏ ده‌می cha‏ دبیته ته‌نه‌کی «Gay‏ گوهورین وزئ 
ae . ey ۲ Pa chemical property‏ 
کاردکه‌ت ب سیوی گه‌رمی و ل ده‌می ره‌ژی يا به‌ری د سوژیت و کارا 
ya vos ۰ ve ۷ s۷ ۰ ۷ ۰‏ ۷ 2 ۷ 
دوانوکسیدی کاربونی thy‏ دهیّت. گوهورینا کیمیایی وزی ب شیوی گەرمی 





شیانا سووتنی 


ee ۷ v. . ۲ ۱ ۱ combustibility 
لدور خو دمیژیت»‎ CHES کیمیایی ئه‌وا وزی 5 وان‎ IIS ا و روناهیی ددهت.‎ 
; لیکی‎ J ۳ 
کارلیکا گەرمى مژه. و 945 کارلیکا کیمیایی یا وزی دده‌تن نه‌و کارلیکا‎ 945 
۳ reactivity 
گهرمی ددرد.‎ 
stability جیکیربوونی‎ 


هنده‌ك جاران gai‏ ماددین 5 نه‌نجامی کوهورینین کیمیایی په‌یدا دبن 
ره‌وشتین وان د جودانه j‏ ره‌وشتین ماددین ده‌ستپیکی و پیقه ناچن 
بو نموونه. ناف بکارهینه‌ری فه‌مراندنا ناگری یه. لى گه‌ردیلین وی 
دپیکهاتینه ز هایدرجینی. کو گازه‌که شیانا سووتانی ههیه ل گەل 
توکسجین کو پشکداریی د سووناندنی دا دکه‌ت. 








5 ۳ = $ — aE i x 


-i a 





ستوینا (کومهل) راستی یا دوماهیکی ژ خشتی 
۰ ® م . v% ove ve‏ 7 
ناکه‌قیته ل بن گوهورینین کیمیایی فیْجا نه‌و ب 
دروستی کیم جار ثيك دگرن دگهل ماددین دی 
چه‌ند جور ژ کارلیکین کیمیایی Gh‏ هه‌ین. 5 وان 
سووتن. سووتن کارلیکه‌که گه‌رمی ددەت مادده‌ك 
دناقبه‌را وی Ms‏ دگریت دگهل توّکسجینی. S45‏ 

۷ ۰ ۷ E v 
کارلیکه گه‌رمیْ و جار جار روناهیی به‌رههم‎ 

2 Ø هد‎ ۷ > ç 

دئینیت» وه‌کی رویده‌ت J‏ ده‌می سووتنا گوگردی 
جوره‌کی دی ز کارلیکین کیمیایی هه‌نه ته‌و 55( 
کارلیکا هه‌لوه‌شانی» 65945( ماددهك زیکفه‌دبیت بو 
Ghoul‏ ب ساناهیتر ژ وئ بو نموونه گازا دانوکسیدی 
نايترۆجين (NO,)‏ ره‌نگ قه‌هوایی 43« (goss J‏ دهیته 
ی vs‏ مه SEV & ۰ ۳ on‏ ۷ 
گەرم کرن بو پتر ز ٤‏ ۱۶۰ سیلیزی, زیکفه دبیت بو 

vV ~x |] ۰ y ve 4 e Ës v ve (2‏ ۰ 
دوو گازین بی Say‏ 945 55( نوّکسیدی نایتروجین 
(NO)‏ 9 توکسجین (ر())د» و هه‌کهر نه‌ف هه‌ردوو 
گازه سارکرنه‌قه 945 هه‌ردوو جاره‌کا دی سه‌رژنوی 
els‏ دگرن دا HIS‏ دوانوکسیدی نایتروجینی Lh‏ 
بیدن. هه‌روه‌سا تاف (HO)‏ ژیکفه د بيت بو هه‌ردوو 
 . ۷۰2‏ ۶ ۰ ۷ ۰ ۷ 
گازین ئوکسجین )02( وهایدروجین (H3)‏ ل ده‌می 
ته‌زوویا (ora lS‏ دناقرا دبووریت. 


7 کوهورینا کیمیایی ب jg‏ 
گوهورینا فیزیایی یا جودایه؟ 





JÅ‏ ده‌می ترشی ۸ ئيك ز نیشانین ل سەر روویدانا 
هیدروکلوریکی دکه‌یه سەر کوهورینا کیمیایی به‌رههم هاتنا 
خوی یا کوبالت. گوهورینا گازی يه ل ده‌می کاربوناتی 
ره‌نگی به‌لکه‌یه بو روویدانا سودیومی هایدروجینی دگه‌ل 
گوهورینا کیمیایی. " سرکی نيك دگرین گازا 

۷ دوانوکسیدی کاربون Mes‏ دهیت. 


۳۳۵ 


هندی مژینا گه‌رمی يان دهرکه‌فتنا وییه به‌لگه‌یه 
J‏ سەر روویدانا گوهورینا کیمیایی لى هه‌روه‌سا 
945 دشیّت به‌رزه‌ببیت» هندی گوهورینین (AGS‏ نه 
و نه‌و گوهورینین فیزیایی نه, ههر وه‌سا 945 وزی 
دمزیّت يان قه‌ددهن» نیشانین پترین رون J‏ سەر 
روویدانا گوهورینا کیمیایی دکه‌فیته سەر 
په‌یدابوونا ده‌نگی )543 545( يان OL ALS,‏ 
دویکیل ok‏ گاز ob‏ مادده‌کی نوی OL‏ بیهنه‌ك لی 
تاقیکرنا راست 945 يا د به‌رسق Gls‏ پرسیارا alas‏ 
دا: که‌ری ا نوی dy‏ هاتن يان ga‏ 

گوهورینین کیمیایی نه‌وین کو مادده‌کی خاوین 
دشیّت بکه‌قیته لبن» پشت د به‌ستیت ل سهر 
(baal.‏ کیمیایی بو وی مادده‌ی. 
ساخله‌تیّن کیمیایی GLi Lawes‏ ماددی دکه‌ت بو 
ails‏ کرنی دگهل ماددین دی و پیکهاتنا ماددین 
نوی. LLG‏ گازولینی بق تاگربه‌ربوونی» نه‌و 
ساخله‌ته‌کا کیمیایی یه بو وی. دبیژنه شیانا 
مادده‌ی بو KU‏ به‌ربوونی شیانا سووتنی: دار و 
كاغەز و ره‌ژیا به‌ری و به‌رهه‌مین دی نه‌وین ز 
داری دهین ئه‌و oda‏ مادده‌نه كو بله‌ز دسوژن. 
Y oas‏ مادده‌ك د سوزیت. گه‌ردیلین وی GL‏ گه‌ردین 
وی ب کیمیایی دگل نوکسجینی نیکودوو دگرن. 
ماددین نوی Chas dh‏ ز وان گه‌ردیلین ماددی 
یکی زی dh‏ هاتین لئ لدویف ریزبوونه‌کا جوداء 
بو نموونه میتان(,011)) گازه دشیت بهیته سووتن» و 
dy‏ دهیّت ز گه‌ردیلین کاربون و هایدروجین. ل 
ده‌می میثان (CH1)‏ دسوژیت. گه‌ردیلین وی ز MS‏ 
دووقه دبن» و MY‏ دگرن دگهل گه‌ردیلین 
توکسجینی. Labs‏ دوو جورین نوی ز ماددان dh‏ 
otas‏ 945 زی (H0) SU‏ وگازا دوانوکسیدی 
کاربون (, 0 0)ه. Las‏ مینان GLE‏ کارلیکی دگل 
توکسجینی Ly‏ هه‌ی. 
شیانا Says‏ نه‌و شیانا که‌فتنا مادده‌ی لزیر 
گوهورینا کیمیایی. توخمیّن J‏ ستوینا (کومهلا) 
(SS‏ ز خشتی خولی کانزا OR‏ ب توندی SSIS‏ 
دکه‌ن. Laid‏ 945 دبیت بپه‌قن هه‌کهر که‌قتنه بەر 
هه‌لما (sli‏ و ئوکسجینی هه‌وای ز ره‌وشتین هنده‌ك 
ماددین دی» (Soy‏ گازین ناياب ته‌وین هه‌ین ل 








کانزایه‌که شیانا SU IS‏ پتره ژ 
پیلای da‏ و ل ده‌می توتیا 
کارلیکی دکهت ناهیلیت ماددین 
دبنه ثه‌گه‌ری تیکچوونا ز کارلیکی 
دگه‌ل پیلای. هنده‌ك جاران پیلای ب 
چینه‌کا ته‌نك ز کرومی رووپوش 
دکه‌ین, و ته‌و کانزایه‌که v SILS‏ 
ناکه‌ت. Las‏ ئهو دی پیلای 






پاریزیت § ماددین کیمیایی ین 
دبنه ئەگەرئ خوارنا وی. گوهورینین 
کیمیایی Gis‏ خوارنان خراپ (پیس) OAS‏ 
دبیت ئاویته هه‌بن دناق هه‌وایدا هاریکاریا 
کارلیکی بکهن. GL‏ شیکار CAS‏ وه‌کی 
قایروسان. هندی ته‌زی کرنا خوارنی OL‏ 
به‌ستنا وئ دی وزا گه‌رما وی کیمکه‌ن 

SAS کیمیایی هیّدی لی‎ SSIS Lous 
وماددین پاراستنی ته‌وین دکه‌ینه دناف‎ 
خوارنیدا ناهیلن قایروس گه‌شه بکهن و ئهو‎ 
ته‌گه‌رین کارلیِکین کیمیایی تیدا ماددین‎ 
کیمیایی دزی ئوکساندنی دکه‌ینه دناف ماددین‎ 
کیمیایی, دا نه‌هیلین ژیکفه ببن يان ره‌نگین وان‎ 
بگوهو‌رین هه‌روه‌سا وان ماددان دکه‌ینه دگازولینی‎ 
خوارن.‎ Che پارچین بزوینه‌ری‎ Calas ورونی دا دا‎ 


/#چهوا به‌ستن خوارنی د پاریزیت SH‏ 
ee oS‏ 


کریکاری بویاغ کرنی قی بویاغی بکاردئینیت (گوهورینا 
فیزیایی)به دا ناسنی بپاریزیت. و نه‌هیلیت ناف و نوّکسجین 


خوپاراستن ز کوهورینین کیمیایی 
Prevention of Chemical Changes‏ 

هنددك وەلات به‌لگه JA GOL‏ يين فه‌رمی OM‏ 
LS‏ وه‌کی به‌لگه Gols‏ سه‌ربه‌خویی دداننه د گازا 
هیلیومی پاقژ ds‏ چونکی گازه‌کا ALL‏ و ئهو 
کارلیکی دگهل ماددین دی ناکهت. قیجا 945 
هیلیومی لدور بروانامی دی پاریزیت § ماددان 
Soy‏ ئوْکسجینی ئه‌وئ دبیت دگه‌لدا کارلیکی DAL,‏ 
و زیانی بگه‌هینیتی» نه‌فه ریکه‌که تیدا زانیاریان J‏ 
سەر (ASU IS‏ کیمیایی بکاردئینن بو خوپاراستنی 
ژگوهورینین کیمیایی OL‏ نه دباش, CHS‏ دی بو 
خوپاراستنی دهیته GUY LS‏ بق پاراستنا 
به‌رتووکان و 545 تىشتێن Glos‏ گهله‌ریاندا. 
په‌رتووکین نوی دهیّنه چاپکرن J‏ سەر کاغهزه‌کی 
کو دترش ب هاریکاریا تفتان دهاوکیّش کرینه. و 
زبه‌ر وی کاغه‌زین وئ پيچ پيچ پرت پرت نابن 5 
ئەگەرئ GMS LS‏ کیمیایی دگهل ترشان داء گەلەك 
گه‌له‌ری تشتین خو ل زیر روناهیین كيم نیشان 
دده‌ن. قیجا 945 گوهورینین کیمیایی نه‌وین, وزا 
روناهیی بکاردئینن روونادهن. گوهورینین 
کیمیایی دشین ببنه که‌گه‌ری تیْکچوونا CANALS‏ 
دهینه GLY LS‏ د پیشه‌سازیاندا و GU‏ کرنیدا 
وپیچ بوونا وان ژ بو پاراستنا کانزان ژ خوارنی. 
Loi‏ جاران thas‏ رووپوشین ب چینه‌کا مادده‌کی 
دی» بو نموونه پیلایی توتیا کری ته‌و تاسته ب 
چینه‌کا ته‌نك ز توتیای رووپوش AS‏ وته‌و 


کارلیکی دگه‌ل ناسنی بکهن و Ladd‏ به‌رگردی ژه‌نکی بیت. ‏ 
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يەيوەندييان 








شیکارکرنا پرسیاره‌کی 
د ده‌می ھەر گوھۆرينەكا کیمیایی دا 
بارستا نوی dy‏ ناهیّت و ژبن ناچیت. 
ئەگەر ۳۰۱ گرام 5 ئافی به‌رههم بیت 5 
کارلیکا کیمیایی کو تیدا ٤‏ گرام 5 
a sla‏ بکارئینا بیت. ئه‌ری بارستا 
وی تۆکسجین بکارهاتی دی چه‌ند بیت؟ 


رابورت 
ل سالا ۰۱۹۳۷ بالونه‌ك په‌قی, 945 بالون 
یا پر بوو ب گازا هایدرژجینی ته‌وی 
ساخله‌نه‌کا فیزیایی یا هه‌ی و ده‌رفه‌ت 
Coals‏ د هه‌وایدا بفریت. لى Galata‏ 
کیمیایی بو هایدرو‌جینی وهدکهت دا 
بالون بپه‌قیت. هزری بکه تو 
روژنامه‌فانی وته که‌فتنا بالونی يا 
تیبینیکری راپزرته‌کی بنقیسه لدور هوا 
روویدای و لدور نه‌گه‌رین وی. 


.4 
پێکقه OBIE‏ خاندنێن كومەلايه‌تی 


وره 
کارلیکین سووتانی ل پتر وهلاتان دهیته 
بکارئینان. دا ویْستگه‌هین په‌یدا کرنا وزا 
کاره‌بیْ GAS lS‏ جوره‌کی کارلیکا 
سووتانی برانه کو دهیته بکارئینان بو 
پەيدا کرنا وزا کاره‌بی بو مالا ته. 





























به‌ستنا هشك خارنی د پاریزیت. ب Gh)‏ به‌ستنا وی بلەز. و 
ژی برنا هدر نیشانه‌کا ناقی J‏ وی بوونه‌وه‌رین زیندیی یین 
ووردبینی نه‌شین دناف فی خارنیدا بزین. و پنریا جاران 
945 خارنین دهینه فروتن دناق تویرکین پلاستیکیدا دا 
بهینه پاراستن ز ناویتین دشین کارلیکی دگه‌لدا بکهن. 


Summar re 
Y As 9 
Aides cle ا‎ 
دیار دکه‌ت کو ب ساناهی دکه‌فیته‎ 
زیر گوهورینا کیمیاییدا. ماددین‎ J 
جگیر ب ساناهی کارلیکی ناکهن,‎ 

SSIS دا ب به‌روفاژی ماددین‎ ae 
دناقبه‌را گوهورینا کیمیایی دا گه‌ردیله و گه‌رد‎ N 
بینن کو‎ TR دبن دا ماددین نوی‎ Sh ب شیوه‌کی جودا‎ 
هه‌بن» سووتن و هه‌لوه‌شان دوو جورن ز‎ loge ساخله‌تین‎ 
به‌ربه‌لاف. هنده‌ك‎ Che جورین کارلیکین کیمیایی‎ 
Se ۰ ۷ % ۹ ۰ A 
گوزهورینین کیمیایی زیده‌رن بو وئ وزا مروف‎ 
۰ ۰۷ > ۰ ۰۷ evs ۷ |} ۰ ¢ 

بکاردئینیت گوهورینین کیمیایی OR‏ ب ASL)‏ ههین» 
وئه‌م دشیین خو 55 بپاریرین ب ریکین فیریایی يان 
کیمیایی. 
بیداجوون Review‏ 

۹ A ۰ ~Vet se ۰ ç 
کو گوّهورینا‎ dia چار نیشانین سهره‌کی‎ 945 «1 

کیمیایی یا روویدای؟ 
۲ د کيزك جوری کارلیکا کیمیایی دا اویته د 

هه‌لوه‌شیت بو ماددین ز وی پیکهاتین ب ساناهیتره؟ 
۲ چهوا دشیین هنده‌ك کانزان ز گزهورینا کیمیایی 

بپاریزین؟ 

“(Fe ® ۷ “ fe . Ete * ۰‏ ۰ 
۳ هزرکرنه‌کا a‏ ئەگەر تیکه‌لی 5 هه‌ردوو گازێن 
ئۆکسیدئ نايترۆجین NO‏ و نوْکسجین Sls O,‏ 
ناویتی دوانوکسیدی نایتروجین Ay NO,‏ دهیّت. 
نه‌ری G45‏ گوهورینه فیزیایی یه OL‏ کیمیایی یه؟ 

5 به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی: دشیاندایه خوارنی 
Cn ss‏ ۷ ۰ 
بپاریزین S‏ گوهورینا کیمیایی ب هاریکاریا 


J‏ ب بویاغ کرنی ب بویه‌ی ب. به‌ستیکرنا وئ 
ج. رووپوشینا وی ب چینه‌کا کانزای 
wd‏ پارا شنت وئ دناق کو کسجینیدا. 












GLE‏ مادده‌یه دا ب سەر مادده‌کی دی بکه‌قیت 


و 945 پیچه 


یا تیدا بلند بببیت هو 
پشت د به‌ستیت ل سەر 
چه‌وانیا هه‌ستکرنی ب روویی مادده‌کی 

دیارکری, نه‌و ساخله‌تا فیزیایی یه دبیژنی 


هندی ساخله‌تا (So,‏ شیانا (A ILS‏ يان 
شیانا سووتنی یه 945 

545 ماددین ب ساناهی د سوژن دی 

نه‌و Galas‏ نه‌که‌قیته J‏ بن گوهورینا کیمیایی 
و ب ساناهی کارلیکی نەككەت دگهل ماددین 
دی» دبیزنی 


شیانا مادده‌ی یه کو ب شیوی تویژالان هه‌بیت y‏ 


YV «® ۰ c ۷ ۰ % ۰ ۷ 

پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو نته‌زموونی 
Review and Test Preparation‏ 

4: 


۷ ose 
دبیرنی‎ 


پلا شل بوونی بيهن 


گوهورینا فیزیایی 


به‌ستن 


پیداچوونا تیکه‌هان 


تیگه‌هین olas‏ ل خاری بکاربینه بو پرکرنا رستان 
ژ ۹-۱ ره‌نووسی لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
۲۲۹-۲۲۸۱ ) به‌لگی ددەت J‏ سەر جهیْ هاتنا وان 
زانیاریان هوین دبیت ته پیدقی پئ هه‌بیت. دپشکیدا. 
ساخله‌نافیزیایی (YA)‏ که‌فننی (YYA)‏ 
Coos‏ لیدان (YYA)‏ ساخله‌نا کیمیایی(۲۳۵۹) 
شیانا فه‌قوتانی(۲۲۹) شیانا سووتانی (Ye)‏ 
Glut‏ كارليك کرن(۲۳۰) 


(Yre) جیکیربوون‎ 


شیانا را کیشانی (YYA)‏ 


شیانا سەر تاق 


À‏ ره‌نگی مادده‌ی سح 

۲ هو Gis‏ مادده‌یه دا بهیته راکیشان ل سەر 
سیوی 6.584( 945 

۳. ئهو ماددی هه‌بیت د که‌فیته ل بن 


گوهورینین کیمیایی. 


بیکقه گریدانا تیگه‌هان 
نه‌قیّن Chas‏ پولین بکه لدویف خشتی J‏ خاری: - 
Glut‏ کارليك کرنی 


جیکربوون 


سووتن alas‏ بوون 





YYA 





My (Saal ۲‏ ست سەر رویی رونی دکه‌قیت 
پار< a‏ ستیکی ب سار روتی ردنی > 
لی دناق مادده‌کی نه‌دیار دا نقوم دبیت. 6545( 
945 ماددی نه‌دیار دی ب سەر YS‏ که‌فیت يان 


نه؟ ر استيا به‌رسفین GA‏ بده. 


si ^° 4» eV eV ۰ a ۰ ۷ 

پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانستی 

. چه‌وا دی قه‌باری ته‌نه‌کیْ شیوی نه‌ريك پیفی؟ 

۲ زانیاریان شروقه بکه: د خشتی J‏ خاری و 945 
شلی دشیّت ببیته ته‌نه‌کی Sey‏ ل پلا گه‌رما 
ژووریدا J‏ وه‌رزی زفستانی (YOC)‏ و 945 شلی 
دشیّت بکه‌لیت ل پلا گه‌رما ژووریدا ل ودرزی 
هاقینیدا 0C?)‏ £( دیار بکه. 


ساخله‌تین dosia‏ شلان 


ie { ۱! A 
4 4 TGS AAA 
سار لے‎ 


ھەلسەنگاندنا بجهنینانی 
ده‌ستنیشانکرنا ناسناما مادده‌یه‌کی نه‌نیاس: 
هه‌لسه‌نکاندنا بجهتینانی 
نه‌خشی تاقیکرنه‌کی" بکیشه دا ده‌ست نیشان کرنا 
پیکهاتا مادده‌کی ره‌قی نه las‏ بکه‌ی لدویف 
EL‏ ثهی پنگافین ل سهر چووی J‏ 
ده‌میْ GL aay‏ تاقی (OS‏ بنقیسه. 


۲۳۹ 





ی مه ۳ Ave A R‏ ی e”‏ ۷ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشنبی 
1. سیانا فه‌قوتانی و شیانا راکیشانی هه‌ردوو 5 


نه. 
1a‏ مادده 
دد سات تا گیمیاي 


eee, a 
ژبەر‎ «SG چریا ته‌پا شویشه‌ی مه‌زنتره 5 چریا‎ ۲ 


۷ 


وی 
J‏ ته‌پا شویشه‌ی د ISL‏ نقوم دبیت. 
ب. باری GS‏ شیشه‌ی Atlas‏ گوهورین د ISLS‏ 
ج. Las‏ شیشه‌ی شیانا سه‌رئاف بوونا مه‌زن د 
ئاقێدا یا هه‌ی. 
د. La‏ شیشه‌ی سەر ئاق دکه‌قیت. 
۳ به‌لگه‌یه بو روویدانا گوهورینا کیمیایی 945 
Í‏ ساخل‌ته‌کا نوی 43 
ب. شیوه‌کی نوی یه. 
id‏ مادده‌کی نوی 43 
4 باری نوی یه 
.٤‏ پرت پرت بوونا GSS‏ خیزی ب کاری بای 
نموونه‌یه J‏ سەر 
J‏ گوهورینا فیزیایی. 
ب. گوهورینا کیمیایی 
چ شیانا فه‌قوتانی. 
a‏ شیانا YSIS‏ 


هزرکرنه‌کا ره خنه‌گر 

۱ پرت پرت asi‏ به‌رین تاقاهییه‌کی دیرین ب 
بورینا سالان ب GIS‏ بای و بارانی یه. لی 
دناقبه‌را ده‌ه سالیّن Vals gu‏ دا OLS‏ ب به‌رین 
ناقاهیی که‌فتین زیده‌بوون» و ده‌ست ب گوّهورینا 


Ve V >‏ ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ 
ره‌نگی خو کر. وی چه‌ید ی چهوا رون دکه‌ی؟ 





Sew 
ب مشیاری مکی بکه دناف کوپی نا ا‎ © 
نه؟‎ ¢ aca تیبینی بکه 6545( دئ رو‎ 
هیکی ز کوپی بینه ده‌ری » و چه‌ند که‌فچکین‎ 9 
خوی یا خوارنی دناق ئاقیدا بحه‌لینه.‎ 
جاره‌کا دی ب هشیاری هیک بکه دناق تافید‎ Q 
بیت يان نه؟‎ GL و تیبینی بکه نه‌ری دی سهر‎ 


1 


دهرته‌یجام بکه 

بوچی هيك J‏ ده‌ستپیکی نقوومبوو بن کوپی؟ ثه‌ری 
هێك سەر SU‏ بوو جاره‌کا دی؟ ئەگەر به‌رسف به‌لی 
بیت» پا که‌نگی و بۆچى؟ چهوا ناف هاته گهورین 
ارا کرد ا l‏ 


۲ 

3 

= 
mS 
= 
= 

ج 
= 
iS‏ 


5 


تاف 5 WAS‏ لذ بيت بو و هر 

دوو پیکهاتین وئ 

Seve 

0 § که‌سه‌کی خو بخوازه دا ب هاریکاریا چه‌قوویی 
۵ سم ز ماددی نه‌گه‌ینه‌ر ز سه‌ری ھەر تیله‌کی 
ژی فه‌کهت. 


@ ههر کاغه‌زگره‌کی ب سەرئ ھەر تیله‌کی قه جیگیر 
بکه. 


~ wae Weil il are, 1۱/۲ - 
۳۴ con eT | 
Ta MAMANI ۳ | 
ihe 4 


d 
= 
= 
تال‎ 
= 
= 
L 


@ شهربه‌تا له‌یمونی تیکه‌لی VBL‏ بکه. 
OG‏ ههردوو کاغه‌زگران بکاربینه دا هه‌ردوو 
se -1 2 Ku Ow‏ ۰ 
پارچین قورقشمی (گرانیت)ی بشیوه‌کی ستووینی 
دناف کوپی کا ee:‏ فیدا دانی. 
Q‏ سهری دووی یی ھەر تیله‌کی ب cls‏ ز جه‌مسه‌رین 
alaids you‏ بکه 
چ روویدان ل ده‌می هه‌ردوو تيّله ب هه‌ردوو جه‌مسه‌رین 
پاتریی قه هاتنه گریدان و ب هزرا ته ثه‌گه‌ری وئ ise‏ 
یه؟ 


مادده 


كەقچك 

Lass‏ خوارنی 

هیکه‌کا حافا نوی 

کوپه‌کی پلاستیکی یئ رون Gea‏ نیقه‌کی پر ببیت 
alo‏ 


چهوا 
شیکارکرنا تافی J‏ 


مادده 


y ~% 


ی m‏ دوو کاغه‌زگر 
دوو GALS‏ مسی کو درد یزیا ھەر تیله‌کی ۰۶ سم بیت. 


دوو پێنقیسێن قورقشمی (گرافیت) دریزیا ههر SS‏ 


„au V.O 

کوپه‌کی پلاستکی یئ رون ناف تیدا بیت YO e)‏ ب 
کم اتئ) 

® دوو که‌قچکین Gay ats‏ له‌یمونان 

8 پاتریا (۷۹) 8 تیپا کاره‌بی 














وره 
Energy‏ 








NS Saacepecsaestaeaes SSS شیوین وزی‎ 


Forms of Energy 





چهوا مراف وزی بکاردتینین . Voces‏ 
How People Use Energy‏ 
جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی PAT ss.‏ 


گوهو‌رینا پلا دهنگی Lisi)‏ ده‌نگی) 


وزه ب گەلەك Ol gts‏ يا هه‌ی» وەڭ گهرمی و روناهی و Kos‏ موزيك جوا ره که 





Hs f. v E & ۰ f. ۷ y :‏ 
ژ جوّرین ده » دشیان دایه ب دەست بکه‌فیت ب گوّهورینا پلا د‌نگی. aba‏ هندەك پرسیارن دا هزرا 

۷ % es 5 ۰ y V% ۰ t f. wje 5 e v" ¥ ۰ 
۷ Sf aY و5‎ ۷ f. ۷ ۷ £ oe 2 VY 


تاقیکرنه‌کی دانه و بجهبینه» بو به‌رسفدانا قان هه‌ردوو پرسیاران و پرسیارین دی ین دبنه جهی 
f. ۷ ef vy ۷ “liv ge‏ 
پیته‌پیدانی لدور گوهورینا پلا ده‌نگی. 


Yer 
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BN Forms of Energy 
~ Sud 5 j’ l 
TASE 
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oy ۱‏ يا رهی ots J‏ جهه‌عی ل د‌ورویبزی مهار 7 ۱ ۱ > 
ورد Sy Raph‏ فیشیکا ووزید. و د ناقا x ayy‏ خرن 
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بریسی جوره‌که ز وزا کاره‌بی. د ھەر 
چرکه‌کیدا نیزیکی ۱۰۰ بریسیا ب نه‌ردی 


دکه‌فن. پتریا بریسیان نابنه نه‌گه‌رین 


زیانان. لی نیزیکی ۷۹۰۰۰ ناگربه‌ربوونا 
دارستانان د سالْیدا نه‌نجام ددهت. 








ته‌زوویا کاره‌بی 


گه‌هینهر 


E 


نه‌گه‌هینهر 

به‌رگر 

موگناتیسی کاره‌بی 
دانه‌فه 

شکاندنه‌فه 

هاوینه 

پلا ده‌نگی 

توند یا ده‌نگی 











BT)‏ خوارنی دهینه glass‏ ب یه‌کا گه‌رموکه (کالوری). 
Gai‏ خشتی J‏ خواری زمارا گه‌رموکین مروفه‌کی 
بارسنا وی 0 کیلوگرام ب کاردتیدیت. (Addu‏ کرنا 
هدند هك جالا کیاندا. 


“ie 


رووینشتن 

ب جهئینانا کارین مالی 
هاژوتنا پایسکلی ب هیدی 
is LE LL LS‏ 


ا 


رووناهیا روژی ۸ خوله‌عان قهد کیشیت بو 


Las ys‏ دووراتیا دناقبه‌را روژی و نه‌ردیدا. نه‌و 
۷ ۷ 


ترومبیلا ب له‌زانیا ٩۰‏ کیلومیتران د 
ده‌مزمیره‌کیدا دچیت دی پیدقی ۱۷۰ سالان 
بیت بو برینا هه‌مان دوورانیی. 








Vos ۰ ۷ PEN 
پیکگوهورینین وری‎ 
Changing Energy Forms 


وزی دوو 


(gies سەر‎ g (64S هه‌ین» ئەقجا مهله‌فان‎ ČA سهره‌کی‎ Cy gis 





خو هافیتنا ناف تاقی رادوه‌ستیت. دی جوره‌کی وزی هه‌بیت و 
۷ 


ده‌می مهله‌قانیا د ئافێّدا دكەت دی‌جوره‌کی دی یی وزی 
هه‌بیت. دقئ چالاکییدا دی قان هه‌ردوو جورین وزی تاقیکه‌ی» 


۱۱۱۱۸۶۱۱ Are Ince end 
Paraitiel ۷ 


y _« ۷ ۷ ۰ VCE ۰ ۹ x ۷‏ ۷ 
ودئ بینی کا چه‌وا د شیاندایه پێكگۆهورینا جوره‌کی وزی بو 


($9 ee 


Materials dius کهر‎ 


۵ پهرین Gaby‏ هیلکاری # (Sagat‏ ته‌نسی 


m‏ پینقیسین هیلکاری یین 
ره‌نگاوره‌نگ 
۷ ۷ 


8 كۆمپيوتەر (ئەگەر هه‌بیت) 


چار په‌رین وینی هیلکاری ب دیواریقه ب نووسینه. وه‌کی 
دیارکری. ده‌ست پئ بکه § تاستی نه‌ردی زوری. و 

بلندیا ۱۰۰سم. (ویِنی (I‏ 

ل گەل هه‌قاله‌کی YA‏ کار 484 ئيك ز وه ل ئه‌ردی ب 


۷ 


رووینیت ل بەرامبەر په‌رین ویْنی هیلکاری و ل دویراتیا 
۵م ز وان» و یئ دی LS‏ ته‌نسی بگرین و ل بلندیا ۵۰ 
سح » ول دویراتیا چەند سەنتيمەترەكان ڑ دیواری و پاشی 
int‏ به‌رددات. 


945 که‌سی رووینشتی (gs‏ فه‌دانا تەپى ز 6545( بیدیت. 9 
دی پینقیسی هیلکاری ب کارئینین دا بلنداهیا ته‌پی 
دگه‌هیته پشتی قه‌دانا وی ز ه‌ردی J‏ سەر په‌ری هیلکاری 
تومار بکه‌ت. بزمیره کا چه‌ند جاران دی ته‌په ژ ئه‌ردی 


a‏ راسته‌یه‌کی مه‌تری 















op‏ که‌قری هاوسه‌نگ 
ی با هه‌ی. 


پینگافین ۲ ۲ san‏ جاره‌کان دووباره AL‏ و ھەر 

پنقیسه‌کی هیلکاری یی (Say‏ وی یئ جودا بکاربینه. 

0 په‌رین وینیّن هیلکاری Gy‏ ته بکارئیناین ب هندهك په‌رین 
دی ب گوهوره» و پینگافین ۱ بو & دووباره بکه» ب به‌ردانا 
ته‌پی § بلنداهیا ۰ au‏ 





Draw Conclusions بکه‎ alas jou 


. به‌راوردیا بلنداهیا ته‌په ژئ که‌فتی و بلنداهیا قه‌دانا وئ بکه 
د ھەر Sole‏ ژ جارین dU GIL‏ چ په‌یوه‌ندی دناقبەرا 
هه‌ردوو بلنداهیاندا هه‌یه؟ 


۲. ده‌میْ ته ته‌په گرتی وبه‌ری تو به‌رده‌ی» 945( وزه‌یه‌ك يا هه‌ی 
553( «ماته وزه» وئه‌و ژی زبه‌ر جهی ته‌پی. و زبه‌ر نه‌گه‌ری 
هێزا کیشکرنی. و esos‏ تو ته‌پیْ به‌رد ده‌ی و دکه‌فیت, دئ 
ته‌پی 5 نه‌گه‌ری Liss!‏ خو وزەيەك هه‌بین دبیزنی «لقینه KOSE:‏ 





زیده‌باری ماته وزی» ته‌و خالا تهپئ تیدا پترین لفینه وزا 
دشیاندا هه‌ی ده‌ستنیشان AL‏ 

۳ په‌یوه‌ندیا SL‏ وزی ب andl‏ وزی بو ته‌پا دهیته قه‌دان 
ده‌رئه‌نجام بکه 

Iota -t‏ رانا کاردکهن: زانا جاروباران خشتا وشیوین هیلکاری 
بکاردئینن» بو روونکرنا پیزانینان و بۆ پنگه‌ماندنان لدور 
ته‌نجامین تاقیکرنی» پیزانینین خؤ د خشته‌کندا تومار بکه. ب 
به‌راوردیا 945 بلندیا ته‌په دگه‌هیتی پشتی فه‌دانا ef S45‏ ب 
ژمارین قه‌دانان ده‌می ژ بلندیا awe‏ و ژ بلندیا ۱۰۰سم 
دکه‌قیت. کومپیوته‌ری بکاربینه دا پیرانیین ته د.خشته‌یدا ب 
ستوونین هیلکاریی تومارکرین بنوینیْ» ب کارئینانا ره‌نگین 
lage‏ بو jaa‏ بلندییه‌کا ته‌پا ژی دکه‌قیت. 





قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: ئهو پیزانینین ته د خشته‌یدا تومارکرین د 
پینگاقا زماره ۶ دا شی AS‏ و منگرتییه‌کی J‏ دور بلندیا Laas‏ کومپیوته‌ری بکاربینه دا 
aitas‏ فه‌دان و زمارا جارین فه‌دانان ده‌می ژ بلندیا ۲۰ سم هاریکاریا ته بکهت بو 
دکه‌فیت دانه, و پشتی هینگی ASSL‏ و ده‌رئه‌نجامین خو ب به‌راورد OS‏ و روون KAS‏ 
منگرتیا خو به‌راورد بکه. پیزانین» ریکه‌که بو 
به‌رده‌وامیی پی ل گەل 


که‌سین دی بکه‌ی لدور 
با 5a‏ 3+ 





۲:۷ 





وره Energy‏ 
لقینه وره و مانه وره Kinetic and Potential Energy‏ 


نه‌ری ته گوه Col‏ بوویه کو که‌سه‌کی گوتی يه مروقی Cada‏ وزه‌کا مه‌زن 





du Lis 


۰ 


۰ لقینه وزه و مانه وزه 


ههیه؟ 
شیوین جودا بو وزی a a‏ ۱ ۱ 1 
ات اف نت J GLE BIG)‏ سەر په‌یداکرنا گهورینان د مادده‌ی دا GL‏ بلقینیت. د چالاکیا 
زاراف بوریدا وزی وه‌کر ماددی (ته‌پا ته‌نسی) بلقیت. چیدبیت بو وزی 945 مادده‌ی 
بگوهوریت ب ریکین جودا. فیجا نه‌و. بو نموونه, به‌فرا ره‌ق دگوهوریت بو 
وزه energy‏ 7 7 ۳ ۳ 
ئاقەكا شل. 


لقیده وزه 


3 نذه س Bon al ۰ a h ETa a 3 aida‏ 
kinetic energy‏ وو جوریں ZUE‏ ژ وزئ» 945 ژی لفینه وزه و وره 


>. &{ y “46% مه ي‎ VE RV“ ی‎ c ۰ c 

ماته وزه لقینه وزه نه‌و وزهیه ه‌وا مادده ب دەست خوفه دئیخیت 5 ئەنجامئ لقینا 
potential energy‏ وئ» بۆ ھەر مادده‌کی لقوك لقینه وزهك هه‌یه. ل ده‌می ته ته‌پاته‌نسی به‌ردای. 

ماته ور خوارن دا دهینه eye‏ هم x CF ls ç a š‏ ۰ 
© ماته وزه د خوارنی دا دهي نه‌فه ته‌پی وزه ب ده‌ست خوفه تئینا. و 945 بله‌زاتیا زیده‌بووی دلفیت به‌ره‌ف 


گوهورین بو لقید ووو ارا Vv eav ۰ ۰ ۶) y ۰ | ۷ a v‏ ك« ۷ 
ماسولکین باریزانی و نه‌و ب جية نه‌ردی ژووری» و دیسان لده‌ف وئ لفینه وزهك هه‌بوو ده‌می (SII D‏ رووری 
قه دکه‌ته غار به‌ره‌ف ناسته‌نکه‌ری. قه‌گه‌ریای. و لده‌می chat‏ دگه‌هیته بلنترین گه‌هاندن پشتی ھەر 
Sev ۰. V ks‏ ه ۰ ۷ ` ۰ 
۱ ته‌فی خالی لفینه وزرا وی یه‌کسان بوو ب چنه. 
OQ‏ دده‌می باریزان چیفی خو د نه‌ردی 
دا د چکلینیت. پشکا مه‌زن ز وزرا l‏ 
لفینا وی دهیته فه‌گوهاستن بو که‌نجامی خوّجهیا وی. ماته‌وزه 945 وره‌یه 1945 تەن ب ده‌ست خوفه دئینیت 
ماته وزه. ئو چیقی خوار H‏ ب نه‌گه‌را خۆجهیا وی يان 945 کاودانین تێّدايه. ده‌می ته‌پك گه‌هشتیه 
وه‌ردگریت. ‘ea its‏ + 2 ` هه R ‘ ea ow ۷ e y ۰ Ø a‏ ۰ ۷ 
بلنترین گه‌هاندن پشتی فه‌گه‌ریانا وی. ئه‌وی مه‌زنترین ماته وزه کیم دبووء 
۱ ۱ دهاته گو‌هارتن بو لقینه وزه. و ئه‌گهر ته chad‏ گرت و کهه د کویکا 
e E‏ 35 رتن بو ينه وزه. و ئەگەر ته ته‌يك کرت و و د گوب 
Gout‏ یاریزانی. بلند دکهت بەرەف فه‌گه‌ریانا RYEN‏ نه‌فه نه‌وه 6.945( ماته 6.9( لده‌ف خو د هه‌لگریت Sea‏ 


5 ته‌يك فه دگه‌ريافه بو سەرى› ئەوئ وزەك ب ده‌ست خو فه‌دئینا‎ (goo 


(aos 2‏ چیف راست دبیت مانه وزه 


جاره‌کا دی به‌رد 583( 
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gai‏ به‌فرا كەفتى ل سه‌رین 
چیا مانه وزه‌کا گەلەك 
مه‌زن ههیه. و لده‌می 
ره‌نیه‌کا به‌فری دا ئەڭ 

~ ماته وزه Aas‏ گوهورین 
بو لفینه وزه. فیجا د 

" شیانیت به‌فرا ب لهز لقی 
زیانین مه‌زن بکه‌هینیت. 





sar, 


چیقی ب راوه‌ستیت لئ 4845 رووی نادهت ز ئەگەرا 
نه‌مانا وزی. لئ چونکی ته‌يك لده‌ف ھەر 
قه‌گه‌ریانه‌کی قه هنده 5 وزا خو به‌رزه DALI‏ لسهر 
شێوئ گه‌رمی و ده‌نگی. ژ ثه‌گه‌را لیکخشاندنا وی ب 
ئەردى 45 که‌ف گه‌رماتیا هه‌نی د گه‌هیته گه‌رمکرنا 
هه‌وایی و ئه‌ردی ب فه‌داره‌کا بچويك کو aad‏ 
نابینین » و ژ نه‌نجامی فه‌گه‌راندنین لديف AMS‏ 
هاتی بو ته‌پی. وزا وی دهیته گوهورین bs‏ هنده‌ك 
شیوین دی ز وزی. 
dhs Gol 7‏ قوناغی ز کریارا 
خوهافیّتنی do‏ لقینه وزا یاریزانی 
ھەر pis sida‏ دبیت؟ 


9 فینه وزا یاریزانی دهیته گوّهورین. و 
نه‌و بلند Gays‏ و ژ ناسته‌نکه‌ری 


دبوریت. بو ماته وزی. 


9 ماته وزا یاریزانی دهیته گوهورین و 
نه‌و دکه‌فیته خواری بو لقینه وزه Gaa‏ 

ف نه‌ردی دکه‌فیت. د نه‌قیْ چرکی 

نه‌وی نه لقینه وزه dada‏ و ئه مانه 


دا 


Ad وره‎ 


۳:۹ 





ل (goes‏ تەپك دلقیت بەرەف سهری و بو خواری. 


لقینه وزا وی atlas‏ گوّهارتن بو SL‏ وزه و ب 
به‌روقاژی» و سهره‌رای کو وزه Bias‏ گوهو‌رین جار 
جار 5 شیوه‌کی بو شیوه‌کی دی. Lats‏ قه‌داری (برا 
وئ) وی باب هه‌میقه ناهیته گوهورین. فیجا وزه 
نه دبیت ونابیته چنه وئه‌قه‌یه Luk‏ هه‌لگرتنا وزی. 

دبیت بو چه‌ند جاران شیوی وزئ بهیته 
گوهورین د تيك چالاکیی ds‏ به‌ری خو بده ونی 
یاریزانی خو هافیتنا بلند ب چیقی. Us sits‏ وزئ 
دهیته گهورین, لی قه‌دارا (برا) وزی ب هه‌می قه 
ھەر نه‌وه و ناهیته گوهورین لدویف Lusky‏ هه‌لگرتنا 
BIS‏ 

دبیت 4G‏ تیبینی د چالاکیا بوری داب 


راوه‌ستیت. ous GL‏ یاریزانی خو Lisle‏ بلندا ب 
۷ 





عومبارکهت. ئه‌فه A845‏ ته‌نی 945 شیان هه‌بن لسەر 
زقراندنا شیوی سروشتی یی GA‏ ده‌می 945 هیزا 
شیوی وی گوهوری نه‌ما. 

SL‏ وزا بارسته‌ی 945 42059 ئه‌وا ته‌نی هه‌ی 
ده‌می (Sage J‏ بلندا بیت ژ بواری CA SMS‏ داء د 
چالاکیا بوردیدا ته‌پا ته‌نسی ماته وزه‌کا بارسته‌یی 
هه‌بوو لده‌می بلند بووی ز نه‌ردی ژووری» و ماته 
وزا نه‌رم هه‌بوو د ئه‌وی چرکا فه‌گه‌راندنا وئ 5 
نه‌ردی ژووری فه. ماته وزه‌کا ب بارستایی لدەف 
هو GU‏ په‌نگاندی لپشت سکری. و Soal‏ 945 که‌فری 
هه‌قسه‌نگ د لاپه‌ری ۲۶ Slabs‏ و لده‌ف ھەر 
ته‌نه‌کی شیانین که‌فتنی هه‌بن. 

روز زیده‌ری پرانیا وزا هه‌یه J‏ سەر ته‌ردی. 
dass,‏ وزا روناهیی دمیژیت و عومبار دکه‌ت ب 
شیوی وزه‌کا کیمیایی د ئه‌وی خوراکی بو خو 
دروست دکهت. ده‌می یاریرانی خوهافیتنا بلندیا ب 
چیقی» وزا کیمیایی یا عومبارکری د OI gules‏ وی 
دا دهیته گزهورین بو وزه‌کا گه‌رمی و وزه‌کا 
Sette‏ 


7سی شیوین وزی بزمیره؟ 





۰ ۲ V & 


شیوین 

دیسان دبیزنه وزا لقینا ته‌نین لقوك وزا 
میکانیکی فیجا jaa‏ تيك ز BU‏ رزیای و فروکا 
دفریت د که‌سمانیدا و پایسکلی لسهر ثه‌ردی دلقیت. 
و پانکه GUL‏ وزه‌کا میکانیکی ههیه لی وزا 
میکانیکی نه شیوی HOLL‏ بو لقینه وزئ» لئ بو 
لقینه 655( Ghote‏ جودا هه‌نه. 

وزا گه‌رمی شیوه‌کی دی یه بو لقینه وزی. لفینا 
گه‌ردان د مادده‌ی دا وزا گه‌رمی dy‏ وزا کاره‌بای 
دیسان شیوه‌کی دی یه بو لقینه وزی. و ز ته‌گه‌رین 
وئ لفینا ئه‌لکتروناتانه. وزا کاره‌بی ره‌نگ و ده‌نگ 
لسه‌ر شاشا تله‌فزیونی ته‌وا دگل ada ds‏ دئینیت» 


Forms of Energy و زی‎ 


ئەڭ ره‌نگه وزه‌کا رونا i +A‏ ده‌رد هافیژیت 39 د هیته 
فه‌گوهاستن. و دگه‌هیته چافیِن ته. د هه‌مان دەمداء 

Š f مر‎ ۷ Va Sf: ۰ “w aay P 

گوهین ته وزا ده‌نگی کو ژیده‌رین وی بلند گویین 
ده‌نگی ده د تله‌فزیونی دانه وه‌ردگریت. دیسان بو 

SL‏ وزی شیوین جودا هه‌نه» ته‌و وزا عومبارکری 
توندکری ds‏ يان د چیفی خوهافیتنا بلند ین خوار : 
هیزمك بکهفته سهر دی شیوی سروشتیی وعا 
گوهوریت. 4845 دی ماته وزه‌کا جیری تیدا 


وزه نه‌و شیانه J‏ سهر مه‌زاختنا کاری, په‌روانین ئاشئ ئافئ د زفرن j‏ 
نه‌نجامی وزه‌کا میکانیکی بو ناقا که‌فتی. په‌روانه نه‌وی وزا میکانیکی 
فه‌دگوهیزنه نامیرین دی. دا کاره‌کی نه‌نجام بدهت. 


یه‌یوه‌ نبدییان 
















د لایینا به‌ریکی دا خانین dia‏ (یاتری) 
وزه‌کا کیمیایی عومباردکهت. ده‌می سویجی دگری وزرا 
کیمیایی دهیته فه‌گوهاستن بو وزه‌کا کاره‌بایی دهیته 
دهرکه‌فتن دناق تیلا فه‌تیلکا گلوپی دا. و دهینه 3 کارد یبد انا هاو کین ان 
فه‌گوهاستن بو وزه‌کا روناهیی و که‌رمیی. 


Lotte gaudy‏ بیرکاری 


بو هزمارتنا لقينه وزی تو د کاری ئەقی 


پوخته Summary‏ هاوکیشی بکاربینی. 

وزه 945 J LE‏ سەر په‌یداکرنا گوهورینان د لفینه وزه = (بارستاى×لەزاتى×لەزاتى) + ۲ 
مادده‌ی ds‏ دوو جورین بنه‌ردت ههنه ژ وزی. نه‌ون: منگرتی دانه کو تەنەك بارستا وی NS‏ 
لقینه وزه و ماته وزه » و وزه گه‌رمی» و وزا ررناهییٌ» کیلوگرام د له‌زاتیه‌کا ۱۰م بو ھەر چركەكى› 
و زا ده‌نگی ته‌و ز شیوین لقینه وزی 44 وزا کیمیایی» ئەگەر له‌زاتیا ته‌نی زیده‌تر بۆ ۲۰م بۆ ھەر 
و GL‏ وزا بارسته‌ی» SL‏ وزا جیری 945 ژ شیوین کک بر لقینه وروی ار ار 


SL‏ وزی 43 ده‌می Luk‏ عومبارکرنا وزی 9945 کو 
وره نه‌دبیت و نابیته چنه. 


دبیت؟ 


o 


Review بیداجوون‎ 


۲ وزه چیه؟ 








وه‌سفکرن 


ده‌قه‌کی بنقیسه تیدا وهسف بکه کو تو یی 


لقينه وره جیه؟ 
۴ وزه‌کا میکانیکی بکاردئینی دا رابی ب گه‌ریانه‌کی 
د یاریگه‌ها قوتابخانی ds‏ شیوی 6945( وزی چیه 
Vis‏ مه ی ۷ ۷ ۰ ۰ 
به‌ری له‌شی ته بگوهوریت بو وزه‌کا میکانیکی؟ 


í‏ هررکرنه‌کا رەخنەگر: ئەگەر تەپەك بەرەف سهری 
۷ 


J 
ve 


5 ز Chay‏ وه‌رزشی «(648s‏ د وەسغا 
io CIES NACI ere eve‏ 
و GL‏ وزه و وزه بکاربینه» ده‌قی خو 
به‌رامبه‌ر قوتابیان بخوینه. 
هافیت. فیجا د کيژك جهی دا SL‏ وزا تهپئ دی 
Á.‏ 
Ve‏ ° چ 5 3 
زور يا مه‌زن بیت؟ ۱ Pane un a‏ 
Vv e ۰ e Vv ۰ Se‏ ۶ 4 
eo‏ به‌رشه‌عیوون بو ده‌رموونی: نو ياسا دبیزیت کو 
وره نهد بیت و نابیته چنه. 


فه‌دیتنا نه‌فتی 







J‏ یاساوزا میکانیکی . ژیده‌ران بکاربینه دا بزانی که‌نگی نه‌فت 
پ. یاسا عومبارکرنا وری. هاتیه فه‌دیتن و ل AES‏ راپورته‌کی 
h%‏ اه مه ۷ ۰ 
یاس لفیت وری: به‌رهه‌ف بکه به‌رامبه‌ر قوتابیین پولی 


t A 


ياسا ماته وزئ. د ۰ ینه. 
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Electric Circuits زفروکین کاره‌بی‎ 
Wa lS 
وزه دروست دبیت ژ ته‌نجامی هیزا‎ BAS وزا کار‌بی چیه شیوهکه ژ شیوین وزی.‎ 


لقینا نه‌لکترونانه», دا 84( وزی بکاربینی» يا فه‌ره تو زفروکه‌کا 
TAD ۲‏ کارهبی دروست GAS:‏ و 945 پویبازه بو ئەلکترؤنان پیکهاتیه ز 
9 تیلان وئامیرین ئه‌لکترونان دناقرا دبورن دا قه‌گه‌رین بق 6945 
Í‏ ژید‌ری ژئ دمرکه‌فتی, د شئ چالاکیی دا دئ دوو نموونان بو 
دوو جوران 5 (lS GSS)‏ دروست GAS‏ و به‌راورد که‌ی. 


Materials dius کهر‎ 
s ۷ ۷ ۰ Sf VV 
سه‌رکین وان رویسکری‎ Che گه‌هینهر‎ Gis é 8 





m‏ هه‌لگری پاتریان 8 پاتری 
m‏ هه‌لگرا LYE‏ ژماره ۲ m‏ دوو گلوّپ 


داوه بکه‌ی Wa lS‏ ده‌رکه‌قیت دناقبه‌را هه‌رد وو لایین 
پاتریی يان خانه‌کا هشك داء يا فه‌ره تو هه‌ردوو OLY‏ 
بگه‌مینه نك ب ریکه‌کی. Say‏ بکارئینانا تیله‌کی, دا 
ببیته GUY,‏ بو کاره‌بی» كارەب دی دهرکه‌قیت دناق ھەر 
تامیره‌کی 1945 تو دکه‌یه دناق ئه‌فی ریبازی WS da‏ د 
هه‌ردوو هه‌لگرین گلۆپا› و هه‌لگه‌ری پاتریی بگه‌هینه MS‏ 
ههر وه‌کو یا ديار د (stig)‏ آ)دا. 

ھەر دوو گلوّپان و هه‌ردوو پاتریان د جهی واندا بگه‌هینه 
lS‏ نه‌وا روویددهت تیبینی AS‏ و هوا توتیبینی دکه‌ی 
Lays‏ بکه 


تيك ز هه‌ردوو گلوپان ز هه‌لگری ASA‏ نه‌وا روویددهت I‏ 
۷ 
کلوپا دی تیبینی AS,‏ و ئه‌وا توتیبینی دکه‌ی تومار بکه 
نوکه تیلان و هه‌ردوو هه‌لگرین LIS‏ و هه‌لگرا پاتریی 
Co‏ م7 بگه‌هینه XS‏ هه فا دار نها sdai aa‏ خسن 
۸7 ۱ 8 بگه‌هینه 45 ر وه‌کو یا دیار» ته‌وا روویددهت تیّبینی 
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I gai |‏ تیبینی دکه‌ی تومار بکه. 


NN 


< ده‌ینه‌موان بکاردنینن (قان دوگراف). لێکخشاندن بو ژیقه‌کرنا نه‌لکتروناتان و 
بيك نینانا بارگه‌یین کاره‌بیْ لسهر دوو ته‌پان. ئەڭ دهینه‌مویه دهاتنه 
بکارئینان د Gala‏ خهیالا زانستی دا نه‌وین که‌قن dog‏ نامیر بو دروستکرنا 
تسا 


0 w ۰ 





O‏ جاره‌کا دی ds‏ ز گلزیان ژ هه‌لگری قه‌که ته‌وا روویددهت بو گلۆپا 
دی as‏ بکه. و نه‌وا تیبینی دکه‌ی تومار بکه. 

O‏ نه‌حشه‌کی دروست بکه ومهر ێك ژ هه‌ردوو زفرژکین کارهبی 
نه‌وین ته تاقاکرین د هه‌ردوو پینگافین ۱ وءدا. تیران بکاربینه دا 


به‌راوردیا هه‌ردوو ریبازین ته‌زوویا کاردبی د هه‌ردوو زفروکین 
کاره‌بی Ao‏ 
ددر ته‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 


v ove Cv Sew ی‎ ۷ ]2 a" ۷ vv 

۱ چ روویدا بو گلۆپا دی ده‌می ته گلۆپەك ز زفروکا کاره‌با S‏ 
a V ۰ ۶ S|} 2 a‏ 
فه‌کری؟ ئەگەر ته دەرئەنجامێن 


شاره‌زایین کریارین زانسنی 


` J | تاقیکرنیر ۲ دا یه‎ ۳ see. Ze PIF oe پا‎ vie y 

۲ چ روویدا بو LIE‏ دی ده‌می ته گلۆپەك ژ زفروکا کاره‌با دووئ تبرش جود با را ور کرن 

فه‌کری؟ به‌ری ده‌رکه‌نجامکرنی. A845‏ 

۲ زانا چهوا کاردکهن: هنده‌ك جاران به‌راوردیا ده‌رئه‌نجامان دکه‌ن 
به‌ری بگه‌هنه ده‌رئه‌نجامه‌کی» نیشانا ( ۸ ) دانه لسهر ئێك ژ هه‌ردوو 

۷ ۰ wy a efa > ۰ مه م‎ «Ve 2 y> R v E 

گلویان د هه‌ردوو نه‌خشین ته دروستکرین داء نیشانه لسەر ژیفه‌کرنا وئ 
ززفروکی پاشی لسهر ھەر hs‏ ژ نه‌خشان 945 ریبازا ته‌زوویا كارەبى 


De ayes een ee 
لدور ده‌رئه‌نجامان تو‎ 


پشته‌فانیی لسهر دکه‌ی 


۳ ۱ 





لسه‌را دچیت وینه AS‏ ئەگهر نه دشیانین وی دایه دگلوپا دی را ره 
545[ ته نیشان لسهر دانه‌نای. هه‌ردوو نه‌خشان به‌راورد AL‏ پاشی 
جوری زفروکا کاره‌بی یا باشتر ده‌رئه‌نجام بکه بو گه‌هاندنا گلوپین 
کاره‌بی ل مالان. 

فه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: بو ته ديار بوو د ئەقى چالاکیی دا کو كارەب» 
1945 ده‌رد که‌فیت دناق زفروکا کاره‌بی دا چیدبیت ALG)‏ و گه‌رمی 
دروست بکهت. (گلوپین هه‌لگری د گه‌رمی). نوکه پلانا قه‌کولینه‌کا ساده 
دانه و بجه بینه دا دیار بکه‌ی کو 945 کاره‌با ده‌رد که‌فیت دناف زفروکا 
کاره‌بی دا چیدبیت ده‌نگه‌کی و موگناتیسیه‌کی دروست بکهت» ئهو 
تامیرین تو Los‏ بکارئینی د قه‌کولینا Ja‏ دا دست نیشان بکه 


of 





Electric Energy وزا کاره‌بی‎ 
Electric Charges بارگا کاره‌بی‎ 


وزا کاره‌بی نامیرن کومپیوته‌ری و ته‌له‌فزیونی ورادیق و تامیرین 
نافمالی پیدکهت» دیسان خانیان و جادان روون دکه‌ت. دیسان 945 وزدیه 
ته‌وا بریسی پەيدا دکه‌ت. وزا کاره‌بی ژ ئه‌نجامی لقینا ته‌لکترونان دروست 
دبیت. J‏ هزرا ته‌یه کو گه‌ردیلی پروتونین بارگا پوزه‌تیف و که‌لکترونین بارگه 
نیگه‌تیف dada‏ زبه‌ر قى چه‌ندی ئەڭ هه‌ردوو ته‌نوکه هه‌قکیشانی دکهن. 

دپرانیا ته‌نان داء هه‌مان ژمارا ئه‌لکترونان و پروتونان ههیه. د هنده‌ك 
جاران داء پرۆتۆنێن Gada‏ د ته‌نه‌کی دا هه‌فکیشانی دگهل ثه‌لکترونین د 
ته‌نه‌کی دی دا GALI‏ فیحا ڑ وی قەدكەت. (ool‏ تەنەك ئه‌لکترونان به‌رزه 
دکه‌ت يان ودردگریت» نه‌فه بارگه‌کا کاره‌بی بۆ دروست دبیت چونکی زمارا 
نه‌لکترونین وی پتر لئ دهین ز پروتونین وی. نه‌و ته‌نی نه‌لکترونان به‌رزه 
دکهت بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف بو دروست دبیت» چونکی زمارا 
CHS ANG‏ وی lS‏ دبن 5 مارا پرو‌تونین وی. 

بو نموونه ده‌می تو پیلافا خو لسهر راژیرکه‌کا هریی رادبه‌ی د روژه‌کا 
هشك دا. ئەلكترۆن دهینه فه‌گوهاستن ز پیلافا ته بق رازیرکی. به‌رزه‌کرنا 
پێلاقا ته بو نه‌لکترونان وه‌دکهت بارگه‌کا پوزه‌تیف دروست ببیت لسهر له‌شی 
ته. که‌فه دی وەكەت داله‌شی ته 945 شیان هه‌بن لسهر ھەقكێىشانا ئەلكترۆنان› 
و لده‌می توق ده‌ستکی ده‌رگه‌هی دگری. له‌شی ته ھەقكێىشانا ثه‌لکترونان 5 
ده‌ستکی ده‌رگه‌هی بکهت. و ل ده‌می هێزا هه‌فکیِشانی مەزن دبیت ب شیوه‌کی 
تیراء ئه‌لکترون دی 94 هافیزن ز ده‌ستکی دهرگه‌هی بو ده‌ستی ته» فیجا دی 
هست ی انا کا رهب els‏ ابیت و رسک E E EE‏ 
⁄ نه‌گه‌ری بوونا بارگا کاره‌بیْ چیه؟ 
















بناسه 

» وزا کاره‌بی چیه؟ 

AET E 

جودایه ز ته‌زوویا کاره‌بی؟ 

o‏ زفروکا کاره‌بی چیه؟ 

o‏ موکناتیسین کاره‌بی 
lore‏ کاردکهن؟ 





بارگا کاره‌بی 


electric charge 


هیزا کاره‌بی 


electric energy 


۷ چ‎ ow 
نه‌زوویا کار‌بی‎ 
electric current 
conductor که‌هینهر‎ 

۷ ۷ wa 
زفروکا کاردبی‎ 
electric circuit 
insulator 1124845 
resistor به‌رگر‎ 


موکناتیسی کاره‌بی 
electromagnet‏ 


ل ده‌می نه‌ف گه‌نجه یقدانکی ب بیرتی 


سه‌ری خوقه x)‏ خشیدینت. بقدانك 


ثه‌لکترونان به‌رزه دکه‌ت Lati‏ دی بیته 
خودان بارگه‌کا پزه‌تیف, هه‌ردوو بارگین 
ژيك جودا لسهر پقدانکی و پیرتی وددکه‌ت ن 


دا هه‌قکیشانی بکه‌ن. 


o 


هشیار به: ده‌ستی خو نه‌که‌به يان 
نيزيك نه‌که‌یه Lid‏ قاندوگراقی (sou‏ 
945 کاردکهت. دبیت تو ده‌ست لی 
بده‌ی به‌ری کارکرنی Jaa‏ دا 
پشتراستبوون ز AYL‏ وی OKU)‏ . 
پاشی فاندوگراف بهیته کارکرن. . - . 
دینویا قاندوگراف بارگه مهزن یا 

نید که ت 944 زی ب 
لسهر نه‌یی. 
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ئە‌لکترون § ته‌نین بارگ 
فه‌گوهاستن بو ته‌نیِن بارگین پوزه‌تیف همین 

دبیزنه نه‌قی ده‌رکه‌فتنی ز که‌لکترونان ۳ 
توت کار دس ئهلکترون دمینه 

فه‌گوهاستن ژ ته‌نه‌کی بو ته‌نه‌کی دی, هه‌فکیِشان 

نامینن دناقبه‌را ئەقان هه‌ردوو ته‌نان cls‏ هه‌ردوو 

بارگین د هه‌ردوو ته‌نان دا Gare‏ و هیزا کاره‌بی 

دناقبه‌را وان ژی دا نامینیت. 

⁄ چهوا بارگین کاره‌بی کارلیککرنی 

دکهن؟ 


` ۰ ده‎ a Ove se 
ههین دهینه‎ EGS ين‎ 


~—= 


۳« عه‌ور چیکین ناقی دناق دانه لیْکخشاندن وه دکه 
بو ژیقه‌کرنا نه‌لکتروناز نه‌وان چپکین (Gls‏ نه‌ف 
ته‌لکترونه خرقه‌دبن د چینا بنی یا عه‌وراء و وی زیده 
cree‏ را بسن me creer‏ تقو 

Lats‏ دی dala‏ وزه‌کا کاره‌بی دناقبه‌را هه‌ردوو چینین 


لده‌می هه‌فکیشان دناقبه‌را بارگین نیگه‌تیف و بارگین 

بزه‌تیف دا ب هیز دبن. نهلکترون بلمز دناف هه‌وایی دا 
دلقن. و دناقبهرا هه‌ردوو Lose‏ دا. Lats‏ نه‌زوویه‌کا کارد‌بی 
دروست دبیت. و مانه وزا کاردبی دهیته فه‌گو‌هاستن بو 


هیزا کار ەبى Electric Force‏ 
Lil,‏ ته‌نان هه‌مان زماره ههیه ز ئه‌لکترژنان و 

Rs ۷ e’ ۷ *% o» | ۷‏ ام مر دا ve‏ ~ 
پرۆتۆنان. ژ بەر قى چه‌ندی ئەقان ته‌نان بارگێن 
کاره‌بی نینن» ئەگەر تەنەكێ بارگه‌ك هه‌بیت. ئه‌و 
دی GEG‏ بارگه جودا هه‌بن ز بارگا خو د جوری دا 
فه‌کیشیت. و که‌وا روویدده‌ت دناقبه‌را موگناتیسان 
do‏ دناقبه‌را بارگین کاره‌بی دا aa Oe,‏ فیجا 945 
بار chs “WS‏ جو دا هه‌فکزشی نی کیت دین» و بارگێن 
دوەكھەف زتك pags‏ دبن. دبته نه ئەقى هێزا 
هه‌قکیشانی يان LS‏ دوویر بوونی 

هێزا کاره‌بی پشته‌فانيی دکهت ولسه‌ر 

Lag L‏ وئ loa iad‏ کاره‌بی دناقبەرا دوو ته‌نان 
دا دی يا مهزن بیت لدهمئ دوو ته‌نان دوو بارگین 
مەزن هه‌بن. يان دەمئ هه‌ردوو نيزيك تيك دبن. 
ته‌نین بارگک ی ماته وزه‌کا کاره‌بی gaa‏ هنده‌ك 
جاران دبێژنه ثه‌فی باری کاره‌با oie‏ چونکی 
که‌لکترون د ئەقان ته‌نان دا نا لقن. ئەگەر هنده‌ك 
مه ر٣۷‏ »م ی ۵ ۶ ۷ ۷° sf‏ ۰ ۷ 
GS‏ بارگکری ژ ئك دوو نيزيك کرن. چیدبیت 

م ۰ ۷ پم ER‏ مه » ۷ ۰ ۰ ۷ 
ماته وزا کاره‌بی بهیته فه‌گو‌هاستن بو لفینه وزه‌کی 
ئەگەر بارگین ته‌نان د وه‌کهه‌ف بوون. OS‏ دی M5‏ 
دویر که‌فن» و ئەگەر بارگین ته‌نان د loge eS‏ بن 
4545 دی هه‌فکیشانی کهن. و ئەگەر ئەق ته‌نه پیکفه 
مان يان گەلەك نیزیکی MS‏ بوون. 


چیدبیت بو 


ئه‌لکترونان بهیته قه‌گوهاستن § تهنه‌کی بو ته‌نه‌کی 
$4( 





عه‌ورین بلند و نزم دا په‌یدا بیت. 


وزه‌کا روناهیی. ب شیوی بریسیی. 


سویج د دیواری را درپژیوونه بو : جو دا دروست دبن نو $3( ب دانانا د وو کانزرایین 
هه تن که‌هاندنب : sia‏ 

ر دوو CY‏ ۱ دوق ي : جودا نقوومبکه‌ی دگیراوه‌کی کیمیایی داء و 
دینمویا کاره‌بی فه. 


دینه‌مویی کارهبی تفه چهندین پیچاین VAIS‏ 
ASI‏ دناقبه‌را هه‌رد وو جه‌مسه‌رین موگناتیسی دا 





Ven «VE v% ۳ ۰۷ © os 
دوو بارگین زژئيك‎ Laks درفرن» ب هیزه‌کا ده‌رفه‌ی‎ 
دوو لایین گه‌هاندنی بو‎ JAA دهین لده‌ف‎ chy دجودا‎ 
R š yf v ۰ x ۷ ~ 4 ۰:۲۶ ۱ A ۵ 
دینه‌مویا کاره‌بی» گه‌هاندن‎ OL اس : ههر ئێك ژ پاتریی‎ py EEA A S CO CTY E 
L با " بان دینه‎ aa Y مم ۷ ]۰ دناقبهر | ههر د‎ e & مھ مره ۷ ۷ م‎ Ñ 
al ae یاں‎ gee پیں‎ oad لفین. ته‌زووی کاره‌بی ده‌رکه‌فتنه‌که ژ ئەلكترۆنان. ۰ پەر‎ 
ت هه‌ست پم دکه‌ی دممت : کاردبی دا ده‌لیقی ددهت کو فه‌لکترون بلقن ژ لایه‌کی‎ Lyd Tore LS لیێکدانا‎ alts 
ته‌زوویه‌کا کاره‌بی درد که‌قیت‎ Lats لایی دی‎ Ko: ‘ ده‌ستکی دهرگه‌هی دگری. نو ته‌زوویه‌کا لا وازه‎ 


کهفتنا بریسییه‌ک," ته‌زوویه‌کا کارهب" گهلك يا :_دناقبه‌را هه‌ردوو لاداء ئەگەر هیزا كارەبئ يا تیرا 
تونده د ده‌مه‌کی" کورت دل بو رونکرنا گلویه‌کا | بیت» چیدبیت بو ته‌زووی کاره‌بی دناق جورین 
کاره‌بی. یان هه‌لکرنا کومپیو تەر ی پیدقی یه : جوداز مادده‌ی را ببوریت. لى هنده‌ك Cage‏ 
ته‌زوویه‌کا کارهبی ب شیوه‌کی به‌رده‌وام دروست : ماددان GUY ISS‏ ب ساناهیتر دگه‌هینن ژ هندهك 
بک‌ین, ثانکو زیدمره‌کی به‌رده‌وام بو ثه‌لکترونین. . : جورین دی ژ ماددان. جری مادده‌ی, ثه‌وی ب 
لقوك پیدفیت. خانا هشك و پاتری و دینه‌مویا : ساناهی ته‌لکترونان دکه‌هینیت. دبیزنی 5 
کاره‌بی چیدبیت ببنه‌ژیدهر بو نه‌لکترونین لقوك ۱ که‌هینه‌ر چیه؛ 


دخانا هشك دا GG‏ د پاتریی دا. دوو بارگین زيك 


i کڪ‎ 
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5 + V ۷ - wa 
به‌راوردیا رفرو کین ده‌می کلوّپ هانینه گه‌هاندن ب هه‌فریکی. ھەر کلویه‌ك د ریبازه‌کا ژيك جودا دایه‎ 
۷ ۷ ۰ . 7 e n oe vev M 
دەمی کلویهك د سوریت ته‌وین دی دمیدن هه‌لکری چونکی نه‌زووی کاره‌بی‎ i ۳ < 
دهرکه‌فتنا وی د ریبازین دی دا.‎ diosa به‌رده‌وامیی‎ Crh, 


هه‌تا نه‌لکترون ده‌رکه‌فن پیدقی يه زقروکا 


کاره‌بی ریبازه‌کا دروست هه‌بیت دناقبەرا 







































هه‌ردوو لایادا بو گه‌هاندنی دوو بارگین 


جوداز هه‌مان جوری «Gadd‏ چیدبیت 








ئەقان gga aa‏ لا بڳههیننه tS‏ ب MWS‏ و 
EIS‏ ات 
يان لدویف نیّك. 
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پیکقه‌مانه‌کا کاره‌بی روویددهت. و ته‌زووی کاره‌بی 
ناگه‌هیته وی تامیری ب ته‌زووی ASI US‏ 

هنده‌ك مادده گه‌هینه‌رن و هنده‌ك نه گه‌هینه‌رن. 
Lats‏ دناق تامیرین Cora lS‏ دا مادده Aida‏ ری 
ددهنه دهرکه‌فتنا ئه‌لکترونان دا کو دنافرا بچن و ب 
تیکجاری 460545 ناکه‌ت» e‏ 945 و ب ریکه‌کی 
به‌رگریی ل ده‌رکه‌فتنا وان دکهت. دبیژنه نه‌وان 
ماددان به‌رگر و 545 گەلەك د گرنگن. چونکی ئهو 
(datos‏ ددەن بو گوهورینا وزا کاره‌بی بو هنده‌ك 
شیوین دی 6595( 

ئهو SUG‏ هاتیه دانان دناق گلوپی دا به‌رگریا 
ده‌رکه‌فتنا که‌لکترونا دکهت. 945 به‌رگری گه‌رمیه‌کی 
دروست دکهت. ده مئ SS‏ دهیته گه‌رمکرن ب 
شیوه‌کی تیرا رۆناھيەكى دەردكەت» چیدبیت ڑ 
ئه‌نجامی ده‌رکه‌فتنا که‌لکترونان دناف زقروکه‌کا 
کاره‌بی راء گەرميەك يان رۆناھييەك يان دەنگەك 
يان لقینه‌ك په‌یدا ببیت» خەلك ئەقان هه‌می 
ده‌رئه‌نجامان بکاردئینیت د تامیرین کاره‌بی دا. 


gts ⁄‏ ماددین: که‌هینه‌رین باش (SD‏ 
دروست GALI‏ جبه؟ 


۰ ۰ ۰ ۷ ۰۷ y _ ™ 
Electric Circuits رفرو کین عار‌بی‎ 

۷ 

بو دروست LGS‏ زقروکه‌کا کاره‌بی. ته (Sats‏ 
گەمينەر بکارتینایه ئو هدر 

۷ 

ریباره‌ك بیت Sadia‏ بو که‌لکترونان دناقرا 
ده‌رکه‌قن» سفری و نهله‌منیومی بکاردئینن بو 
دروستکرنا تیلین گه‌هاندنی» میتال گه‌هینه‌رین 
باشن بو ته‌رووی کاره‌بیْ. Sige‏ دناق گهردیلین 
وی دا نه‌لکترونین نه دقه‌کیشْاینه ب هيز بو ناووکی 
وی» ئەقە ده‌لیقی دده‌نه ئه‌وان ئه‌لکترونان دا کو ب 
ساناهی بلفن ژ گه‌ردیله‌کی بق IS‏ دیء ته‌زووی 
کاره‌بی ده‌ردکه‌فیت د گه‌هینه‌رین باشدا نه‌وین 
به‌رگریه‌کا Corals‏ یا لاواز هه‌ی. 

هو تلا دهیته بکارتینان د زفرژکین کارهبی دا 
د پیچاینه ب مادده‌کی دبیزنی نه‌گه‌هینهر. 

PEE‏ مادده‌که ناهیلیت ئه‌لکترون دنافرا 
دەركەقن› chins Wy‏ و شویشه و ههوا نه‌گه‌هینه‌رین 
باشن» Lats‏ ئه‌و ناهیلن ته‌لکترون دناقرا دەركەقن. 

۷ 

ژبه‌ر قى چه‌ندی CANS‏ گه‌هینه‌ر دهینه پيچاندن ب 
ماددین نەگەھينەر› قێجا ئەگەر تێلێن گه‌هینه‌رین نه 
Glens‏ بن ب نه‌گه‌هینه‌ری ب AS‏ دوو قه‌مان. دی 


ده‌می دروست بووین زقروکا کاره‌بی ژ گلوپان و خانین کاره‌بی بن کو لدویف نیکدابن. 
دی نيك ریباز هه‌بیت بو نه‌لکترونان. ئەگەر نيك ژ گلوپان سوّت. گلوپین دی GHAL‏ 
چونکی زقروکا کاره‌بیْ دی يا قه‌کری بیت. LASS‏ ته‌زووی کاره‌بی د ژ ده‌رکه‌فتنی 











۸ جهی خرقه‌کرنا پارچین ناسنی نهو جهه نه‌وی 
چیدبیت adi‏ ل ویری موگناتیسه‌کی کاره‌بی ببینن 


دەمى نه‌و کاردکهن. Lats‏ 945 پارچین تاسنی بلند 
دكەت ده‌می ته‌زووی کاره‌بی دناقرا دچیت» و ل 
ده‌می کریکاری بلند کهری بفیت پارچین ناسنی 


به‌رده‌ته خواری دی تهزووی کاره‌بی ژ موکنانیسی 


کاره‌بی بریت. 
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ل ده‌می بورینا ته‌زووی کاره‌بی د پیچایین نه‌و تيلا گه‌هینه‌ر دناق 


۰ Vek ۷ eV * 2 ۰ ۷ ۶ ۷ ۰ ۷ vy 
پیچایه دبنه موکنانیسین کاره‌بی. هه‌فکیشان و‎ g4 ی یانکی را‎ 


ژيك دوویرکه‌فتن دناقبه را جه‌مسه‌رین ئەقان موگناتيسان دا وەدكەن 


gp‏ & همه 
موکنائیس و کاردب 
Magnets and Electricity‏ 
موگناتیس دهینه بکارئینان بو دروست کرنا کاره‌بی 
يان به‌رههم LLY‏ وئ LoS‏ زفرینا پیچایه‌کی Salis‏ 
گه‌هینه‌ر دا د بواری موگناتیسی دا هیزه‌کا کاره‌بی 
دروست دکهت دناقبه‌را هه‌ردوو لایین پیچایی دا 
مه ر » ۷ ۷ ۷ 2 ul‏ ۷ 
هه‌روه‌سا ته‌زوویی Greats‏ بواره‌کی موگناتیسی لدۆر 
وی دروست د كەت› نه‌گهر ته بو سه‌له‌كک دانه LYS g‏ 
تیله‌کی کو ته‌زوویا کاره‌بی دناقرا دچیت ده‌رزیکا 
VŽ uv ۷ ۷‏ 9 2 ام ۷ ‘a‏ 
ب ددست خو فه‌بینن. ب ریکا ته‌زوویه‌کا کاره‌بی دناف 


پیچایه‌کا (کویله‌کی) دروستکری ژ (Sas‏ گەھينەر را 


ب هیزتر ز ئهوئ پیشتر ب ده‌ستخوفه بینین» پ پیچانا 
۷ ۷ ۷ 
پێچایی بواره‌کی 


بچیت کو پیچانین وئ گەلەك بن» چیدبیت موگناتیسه‌کی ۰ 


جه مه جه 


ul a Z ۷ 4 ul a 2‏ ۷ 
موگناتیسی دروست دبیت وه‌کهه‌قیا بواری موکناتیسیی 


۷ al > ul a F ۷ ۹ ul a Z y A ۷ 

لدؤر تولی موگناتیسی یه تولی موگناتیسی موگناتیسیی 
به‌رده‌وامه» ل وی ده‌می کو Cle‏ لدور تولی تاسنی 
دای 945 نابیته موگناتیس Sea‏ ته‌زوویه‌کا کاره‌بی 


دناق پیچای را نه‌بوریت. ز بەر قى ته‌گه‌ری دبیزنی 
۷ 





ته‌وه‌ری بکیری لدور خو بزقریت. Lai‏ په‌روانین پانکی ئهوین 


چه‌سپای ب نه‌فی نافه‌ندی قه د زفرن. 
۷ 

















یه‌یوه‌ندییان 






"` 
چ 





یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


"v 
شیکرنا پرسیاره‌کی‎ 
وات» و هیّز ب‎ Sa شیان دهیته پیفان ب‎ 

به‌کا جول. کلوّیه‌کا کاره‌بی پیقه‌ر 

۰ واتی. و زه‌کا کاره‌بی قه‌دارا وی 

۰ جول د مه‌زیخیت د ھەر چرکه‌کی da‏ 
نامیری هزمارتنی بکاربینه بو دیارکرنا 
وزا گلوپه‌کا ۰ واتی د مه‌زیخیت ئه‌گه‌ر 
به‌رده‌وام بوو د هه‌لکرنی دا بو ماوی 
هه‌یقه‌کی بئ برین. 


SS 


یه‌یوه‌ند یا نقیسینی 


فه‌کیران 
توماس ئه‌دیسون 945 زانایی LIE‏ 
کاره‌بی داهینای. بخوینه دا زیده‌تر ‏ 
ئەقى زانای برانی. پاشی ده‌قه‌کی کورت 
بنقیسه. ژیانا ئه‌فی زانای قه‌گیری» دگهل 
قوتابیین پولی پشکدار به د کاری خو دا. 
۲ پیهیوه‌ندیا هونه‌رین جوان 
وینی هیلکاری 
نه‌ندازیارین (ra lS‏ کومه‌کا هیمان 
بکاردئینن و 945 رفروکین کاره‌بی د 
تامیرین کاره‌بی دا وینه دکهن. زیده‌تر ‏ 
ئەقان Aig yds Glade‏ نه‌خاسمه هیمایین 
پاتریی و کلوپا کاره‌بی 9 به‌رگری 
وکلیلکی. ته‌وان هیمان بکاربینه دا 
نه‌خشه‌کی وینه بکه‌ی بو زفروکین کاره‌بی 
نه‌وین ته دیارکرین د چالاکیا ist)‏ 
فه‌کوله) Na‏ 


















ئەڭ پیکفه گریدانا دناقبه‌را کاره‌بی و موگناتیسیی دا 
ده‌لیقی ددەت بو دروست کرنا لفینی» ب ریکا وزا 
ve. v‏ ۷ 2 مه ۰۷ ۷ 
کاره‌بی» بگێری کاره‌بی موگناتیسین کاره‌بی 
بکاردئینیت. گوّهورینا سه‌متا ته‌زووی (lS‏ ب 
شیوه‌کی ریکخستی دبیته نه‌گه‌ری هه‌فکیشان و MSS‏ 
موگناتیسان. Lats‏ 545 چه‌نده دبیته 54845( زقرینا 
a‏ 
بگیری. 
e ۷ s ۹ ç‏ ۷ ۷ 
⁄ نهو چیه دروست دبیت لدور تیله‌کی 
مه ۷ wg a‏ 8 
نه‌زووبا کاره‌بی دناقرا ببوریت؟ 
Summary 444 93‏ 
وزا کاره‌بی 945 وزدیه نه‌وا ژ لفینا قه‌لکترونان 
e a . VË ۰۷ + SE‏ ۷ 
دناقبه‌را دەقەرێن بارگین جودا ژ 6945 جورئ 


دروست دبیت. ده مئ ته نين بارگین جودا 5 جورئ 
گەلەك نيزيك دبن» يان ده‌می بارگین وی گەلەك د 

c ۷ ۷ ose‏ مه ۰ a A, aV č‏ چ 
مه‌زنن. چیدبیت بو نه‌لکترونان بهیته فه‌گوهاستن 
دناقبه‌را ئەقان ته‌نان دا. ته‌زووی کاره‌بی ده‌رد که‌فیت 
دناف گەھينەرەكى راء بواره‌کی موگناتیسی لد ور 
دروست د بیت. وئه‌ف گه‌هینه‌ره د هیته فه‌گو‌هاستن بو 
بیداجوون Review‏ 
۱ چهوا بارگین Gora lS‏ کارلیکرنی دگهل AS‏ دکه‌ن؟ 
۲ بۆچى نه‌گه‌هینه‌ران لدور CAMS‏ کاره‌بی ددانن؟ 

Øs P a 
به‌رگر چیه؟ و گرنگیا وی چیه؟‎ ۴۳ 
۷ مه اه‎ 3 ۰۷ € ۷ e, Gare ۰ ۰ 

گه‌هاندینه alls‏ ب شیوی AS Aa gal‏ يان 

دهه‌قريك؟ که‌گه‌رین به‌رسقاته چنه؟ 
* به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: ئهو پیچایی دبیته 


Sis y ۷ ja ۷ Vise “a 2 
دنافرا‎ C2 lS موگناتیس بتنی لده‌می ته‌زووی‎ 
943 ده‌رد که‌قیت؛‎ 


od gods rer‏ موگناتیسی کاره‌بی 











Light Reflection وناهیی‎ J دانه‌فا‎ 


۷ 
رونتامبی چیه؟ lyse‏ تز 


ور 


و ۱ ده نگ CP,‏ سیاری ترومبیله‌کی دبی د روژه‌کا هه‌تاقی دا. دبیت روژناهیا 


a % ۹ = Se E Ss‏ هه مه Se‏ ھک ې هد رز ده 
روزی ب بریسقیت به‌رامبه‌ر چافین AS‏ و Lida‏ روز لپشت ته‌ری 
بیت. چه‌وا سه‌متا روناهیا روژی دهیته گو‌هورین دا بگه‌هیته 
۱ ۷ ۷ ۷ 


AnG‏ ۱ ۰۱ 8 چافین ته سه‌متا Lady‏ )555( دهیته گزهورین. ئەگەر هاته 


SOTO JONG 


دانه‌فه‌کرن لسهر خودیکین ترومبیله‌کا ل به‌راهیا ته دچیت يان 
لسهر يەنجەرێن وی. د تەق" جا ۲ داء fou‏ دانه‌فا روناهب" 

GIO ©‏ فی چالاکیی E‏ رودا هیی 
تاقیکه‌ی. 


Materials که‌ره‌سنه‎ 

m‏ گلویه‌کا ده‌ستی m‏ کاغه‌زه‌کا سپی 

chy gas عه‌لبکه‌کا ره‌شاندنی تزی ناف 8 دوو خودیکین‎ m 
تابلویه‌کا کاغه‌زه‌کا موکمکری رەنگ رەش‎ 9 


کاربکه دگه‌ل کومه‌کا ز چار قوتابیانداء ئیك ز قوتابیان 
گلۆپا ده‌ستی agi Slaw‏ و عه‌لبکا ره‌شاندنی دگهل قوتابیی 
دووئ» و کاغه‌زا سپی دگهل قوتابییْ سیئ» و هه‌ردوو 
خوديك و تابلویا کارتونی دگه‌ل قوتابیی چاری. یا ب 
ساناهیتره ده‌رئه‌نجامین ئه‌فی تاقیکرنی ببینی» ئەگەر 
Chay,‏ ژوورا Up‏ هاتنه فه‌مراندن يان کیمکرن. 
پیدقی یه نه‌و قوتابیی گلوپا ده‌ستی هه‌لگرتی به‌رامبه‌ر 
نه‌و قوتابیی کاغه‌زا سپی هه‌لگرتی ب راوه‌ستیت. وپیّدقی 
یه روناهیا گلوپی بکه‌فیته لسه‌ر کاغه‌را سپی. ئه‌وا 









S 


Vv «yvy Vw ۰ ك‎ 

تودبینی تومار بکه. (وینی ا) 

نه‌و قوتابیی Khae‏ ره‌شاندنی هه‌لگرتی. ره‌شینکه‌کا تافی 

به‌رده دناف هه‌وای AR‏ دناقبه‌را کلویا ده‌ستی و lae LS‏ 

~ ۰ Ve Va ۶ 

سپی do‏ که‌وا| نو تیبینی دکه‌ی تومار ALs‏ 

ح«چیدبیت ئەقف موزیکزه‌نی هه‌نی وزه‌کا ده‌نگی و وزه‌کا روناهیی Boyds‏ ته 
ب هنیریت دههمان ددم ila du‏ ته و گوهین ته نه‌قان هه‌ردوو وزان 
وه‌ردگریت. پاشی مه‌زیی ته دگوهوریت بو ده‌نگ و ره‌نگ. 








۳۹۰ 


ء۶ مه ۷ ی ۷ S| s‏ مه ۷ ۰ 
© 945 قوتابیی GIE‏ دەستى هه‌لگرتی دی ب رەغ 
F Soy i š ۷‏ 
وروویی وان دهه‌مان سەمت دا. پیدفی يه گلوپا 
دەستی ڑی د هه‌مان سه‌مت دا بیت. و 945 فوتابیی 
خودیکی تابلویا کاغه‌رزا موکمکری يا رەش 
هه‌لگرتین پیکولا تاقیکرنا دان‌فه‌یا Vaal,‏ 





نه‌و قوتابیی Khae‏ ره‌شاندنی دگهل» دی رابیت ب 

Ussing‏ ره‌شینکه‌کا تافی که‌ته‌فه. دا وەبكەت 

ریبازا روناهیی به‌رچاف بیت. ته‌وا تو تیبینی 

دکه‌ی تومار بکه. و L Said‏ نه‌خشه‌کی بو نه‌وا توق 

دبیئی. 

@ دگهل مانا خودیکئ د Lee‏ خو دا. پیدفی یه بو 
نه‌و قوتابیی گلوّپ دده‌ست دا خو ب فه‌گوهیزیت بو 
ره‌خه‌کی ب دوویراتیا میتره‌کی ب نیریکی. پاشی 
به‌ری روناهیا گلوپی بده‌ته به‌ره‌ف خودیکی. 945 
قوتابیی کاغه‌زا سپی هه‌لگرتی يا لسه‌ر وی یه 
بلقیت» هه‌تا روناهی د دەتەقە بو سه‌متا که‌فی 
PF, Rites E‏ 
هه‌لگرتی» A‏ ب ره‌شینن leg‏ رەشينكەك دا 





هه‌می قوتابی بشین ریبارا روناهیی تیبینی بکهن. و 
نه‌خشه‌کی بو ئه‌وا دبینن دروست بکهن. phy)‏ ب) 


۰ شاره‌زایین کریارین زانسنی 
ده‌رئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 


۲ ته چ تیبینیکر ده‌می ته ره‌شینکه‌کا ناقی بهلاقکری د ریبازا یا گرنگ ریکخستنا 
روناهیی داء ته چ به‌لگه هه‌نه لدۆر ئەگەرا په‌یدابوونا ئەقى ja‏ تایه د تاقیکرنی دا 
چه‌ندی؟ دا ده‌رکه‌نجامان تیبگه‌هی PH‏ 

۲ ده‌می ته کلویا ده‌ستی 5 جهی وئ لقاندی. نه يچ تیبینیکریه لسه‌ر نموونه, لده‌می (gids L£‏ 


مھ 8 Se‏ ۰۷ ۷ 
سه‌متا دانه‌فه‌یا روناهیی؟ 


دهیته فه‌گوهاستن 5 جهی 
۳ زانا Iota‏ کاردکهن: ده‌می زانا تاقیکرنان دکه‌ن گوهورینا وی یا گرنگ 945 بوو هیلانا 


desis‏ جاران ريك دکهن. دا منگرتیان دانن لدور یه‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را گوهورینان C Ao‏ پشته‌فانی لسهر 945 ده‌رئه‌نحامین 45 
۷ ۲ 
ب ده‌ستخو فه ئیناین. gt‏ چ منگرتیه نو دشیی دانی لد ور 
پرسیارا دهێت؟ چهوا خوديك 945 سه‌متا روناهی تیدا دلقیت 
z ۲‏ ۷ 
دگوهوریت؟ 
۲ 
GAs non V a > Yv `%‏ مه ۷ ۰ ۷ ~a ۰ ۷ am‏ > 
روھ پشتی ان واا تاقیکرنه‌ک," دانه تیدا ل دوو خودیکا 
So ۲ = | ۱ ۰ f‏ ن 
بکاردئینی دا هزرین خو ب هه‌لسه‌نگینی. 


خودیکی د وی جهی تیدا 





۳۹۱ 





P- ۰ ۷ ۰۷ ۰ 
و وزا ده‌نگی‎ Gaby by 
Light and Sound Energy 

Light Energy ‘sali’, | 
ورا روداهیی‎ 

نهم د نه‌وی باوهریی داینه کو ayy‏ تیشکه‌که ز زیده‌ره‌کی Sag‏ روزی 
دهیته ده‌رهاقیژتن. يا باش به‌لاف دبیت د هێله‌کا راست دا هه‌تا ق ته‌نه‌کی 

۷ 
دکه‌قیت. وه‌کی ته‌ردی بو نموونه» تیشکا روناهیی شیوه‌که 5 شیوین وزی یه د 
۷ 

شیاندایه به‌لاف ببیت دناق قالاهیی دا يان دناق هنده‌ك جورین ماددانداء Seg‏ 
نا wil‏ دناق به‌رگ" ههوایب" 63545( داد ت. و دناف 
سویسی ری هی ب هی به‌رگی (se)‏ 549%( یر ن 
شویشین په‌نجه‌ران ین روون دا. 

dona‏ جاران وزا روناهیی dias‏ مزین ده‌میْ ب مادده‌کی دکه‌فیت پرانیا 
ته‌نان cjs sia‏ ژ OSs,‏ روناهیا د که‌فیته سەر دمیزژن. OSs, cjs sia A‏ د ی 53( 
ددهنه‌فه. دانه‌قه 945 فه‌گه‌راندنا OSs, cJosia‏ روناهیی ذه 5 GL‏ 9 نو 
که‌سك. بو نموونه» پرانیا ره‌نگین Leal,‏ رۆژئ ته‌وا دکه‌فیته سەر دمیّژیت» و 

۷ ۷ ۷ ۷ 

نگ" که‌سك د دهته‌قه» قێحا 045 ره‌نگ" chuas‏ دبینین.ل" خو ديك هه نگاه 
Sy‏ ۵ يجا ئەم ره‌نگی بینین.لیْ خوديك هه‌می ره‌نگان 
د 454505 

Gaby by‏ ته‌وا ز روزی دهیته ده‌رهافیزتن بو ئه‌سمانی thas‏ بەلاقکرن ب 
له‌زاتیه‌کا ۰۰۰ ۲۰۰ کیلومیتران د ھەر چرکه‌کی دا ب نیزیکی قه. و ده‌می 
د له‌زاتیی دا وەدكەت کو تیشکا روژی لابده‌ت. دبیزنه لادانا روناهیی. 

۷ ۷ 
هنده‌كت جاران J clins‏ شکیت (gods‏ دهیته قه‌گو‌هاستن ژ مادده‌کی روون بو 
۷ 
مادده‌کی دی يئ روون. Leis‏ بو نموونه ته‌و پینفیسی د کوپه‌کی شویشه‌ی دا کو 
ئاق تندایه» وه‌سادیار دبیت هه ۲ شکه‌ست da‏ لده‌ف ۲ کاف". نه 
یدایه» وه‌سا دیار دبیت ههر وه‌کی یی که‌ستی یه Boal‏ روویی «BLS‏ هو 

روویددهت چونکی تیشکا هاتی ز روزی ز پینقیسی خوار دبیت ده‌میْ دبوریت 5 
8( بوق شویشه‌ی. پاشی 5 شویشه‌ی بو ناف هه‌وای. 


Gals Y‏ روناهیی چییه؟ 


۱ ۱ ۱ ۱ هندد‌ك تەن هه‌می ره د نکین رونا هیی دمیژن 
حندنین ,ونا بدشکین ده 3 
يدبت gr)‏ تا is‏ 


- يان دددنه‌فه, فیجا سیبه‌ردك دروست 
بوریت دناف نه‌نین روون دا. ۲ 
۷ 








ا 

o‏ ساخله‌تین وزا روناهیی 
و وزا ده‌نگی 

o‏ ساخله‌تین پوزه‌تیک بو 
روناهیی و دەنگى 





reflection دانه‌قه‎ 
refraction شکاندنه‌فه‎ 
lens هاوینه‎ 

یلا ده‌نگی pitch‏ 


توندیا ده‌نگی volume‏ 


خوديك هه‌می 944 روناهیا 


دکه‌فیته سەر د دەتەقه. ۲ 





“Vv 
Lenses هاویده‎ 
هه‌نه هاوټنا دکه‌نه دچافین خودا دا‎ Haa گەلەك‎ 
بینینا خو راست فه‌کهن. هاوینه پارچه‌کا ماددی روونه‎ 
۷ ` ` ۷ 
Ok cess تیشکا روناهیی که و | دنافرا دبوریت‎ 945 
A545 دشکینیت» دوو جور هه‌نه ژ هاوینان. هاویِنا قوّقن‎ 
نیفه‌کا وی یا ستوویرتره ژ لاین وی. ده‌می تیشکا‎ 
ده‌ستی يا مه‌زنکه‌ر ته‌وا‎ Lad gla نیزیکی تَيك بن.‎ 
945 9 چالاکیین خودا. 945 هاوینه‌کا فو‌فرد.‎ J بکاردئینی‎ 
ود که‌ت دا ئه‌و تشتین نيزيك وی دیارببن ز 31945 تیدا‎ 
سر‎ GUA مهزنتر بن. هنده‌ك كەس و دهینه ب ناف‎ 
5 تشتین ديزيك دگهن.‎ tS بینن» گازندا لسەر نه‌شیانا دیتنا‎ ‘ 
د 845( لاپه‌ری داء‎ wren وانه و بو نموونه 945 پیتین‎ 
ئه‌و که‌سانه به‌رچافکین هاوینه قوّقز ددانه به‌رچاقین‎ 
یتایب‎ ue چونکی 945 وه‌دکهت پیتا ببینن ژ ئه‌وا تیدا مه‌رنتر‎ GS 
” “s چ $ م‎ a > ۰ ۰ Se ء۶‎ Se 
فیجا ثه‌و د شین بخوینن. : يان به‌رین روون ب شیوی‎ 
دیسان تامیرین نێشاندنا فلمان یاه ن په‌رین روون : به‌روقازی دداننه لسهر‎ 
نامیرم" نبکشاندانی".‎ l 
اک‎ i ژ فلمی دناف‎ 353 SLajes دکه‌ت. پاشی تیشکا روناهیا‎ 
دی لادهت‎ Lats دا دبوریت‎ PER هاوینا تامیری‎ 












تیشکا روّناهیی دشکیت. 
دەمى Gus‏ هاوینه‌کا قوقز 
را ببوریت. فێجا gai‏ هه‌می 
دگه‌هنه نك لده‌ف خاله‌کی؛ 
ths‏ نه‌مام دبیت. دا 
وینه‌ی دروست بکهت لسهر 
به‌روقاژی بیت. ژبەر قى 


<«هاوینا روجال Kisi‏ 
روناهیی د تامیری 
وینه‌گرننی دا د شکینیت 
بو Ad jou‏ فیّجا تيشك 
Lusg‏ دیار د بيت ھەر 
وه‌کو 5 وینه‌کی بچویکتره 
بو تامیری وینه‌گرتنی. ھەر 
وه‌کو نه‌وا تیدا براستی. 


وسه‌رژنوی دی نيزيك بن. و Sais‏ لسهر شاشی دروست 
دکه‌ت. جوری دووی 5 هاوینان هاوینا رژچاله نه‌قه 

د نیقی دا ais‏ ستوویراتی تره ز CY‏ وئ. (oes‏ تیشکا 
روناهیی دناف هاوینه‌کا رو‌چالدا دبوریت دشکیّت دا 
as‏ دویر بکه‌فن» ژبه‌ر قى چه‌ندی Ulula‏ روچال 
وهمدکهت تەن نیزیکتر دیار ببن, لی بچویکتره ژ ثه‌وا تیدا 
هنده‌ك ئامیرێن وینه‌گرتنی Sait gla aah gla‏ روچال 
د تامیری (په‌نجه‌را دیارکرنا دیمه‌نی) دا ههیه. Mas‏ 
بکارتینان بو دیارکرنا ته‌وی دیمه‌نی ته دقیت وینه 
بکه‌ی. و لده‌می دناقرا ته‌ماشه بکه‌ی تو دانه‌کا بچویکری 
بو وینی ب بدووماهيك Gla‏ دبینی هاوینین روچال 
هاریکاریا هنده‌ك مروقان دکهن. ئه‌وین نيزيك بینین 
(ئه‌وین گازندا لسه‌ر نه‌شیانا Gigs‏ تشتین دوویر دکه‌ن) 
هاوینین کویر GL)‏ چال) تیشکا روناهیی دشکینن 
به‌ره‌ف دهرقه. قیّجا تشتین دوویر بو چاقی دیار دبن 


مت 


مه ۷ جه a‏ 


⁄ به‌راوردیا هه‌ردوو شیوین هاوینین قوّقز 
وهاوینین Slag,‏ بکه؟ 


yur 


“y j” Ey ۳ i ۰.۷ ۷‏ قه‌گ ها مه م Py We: a‏ 
پیلین روناهیی Light Waves‏ : وزا پزناهیی دهیته OME SE OMIA SAS‏ 
: کو دبیزنی پیلین کاروموگناتیسی, پیلین 
ونا ay‏ دهیته فهگوهاستن ب aiana‏ 
i‏ کاروموگناتیسی دروست دبن دهمي ته‌لکترون دناف 
ئ پیلان ھەر EST‏ 945 پیلا dial‏ 
(Sah eS : € ۴ CE‏ دا د له‌رزن وزه‌کی ده‌ردهافیزن. پیلین 
روویی (S45‏ جیکیر کو mae sla yas‏ 
۳ "۳ : روناهیی لبه‌ر چاف پشکه‌کا بچویکن 5 پیلین 
دکه‌فتیه تیدا دروست بووی : سل ری گنای ری ay‏ ہد ١ا‏ ۲ 
a‏ فه‌گوهاستن» ولد aa Cw‏ ار eo‏ 3ا ee‏ 
نید Spy‏ ولده‌می , ‘ aviy aviy aviy‏ ۷ 
پیل ethan‏ فهگوهاستن | دبن, پیلین رادیوی. وپيلين هوير GAR)‏ مایکرق 
CK‏ امي tgs ۰ ۷ ۷ vag evy ۰ . Co‏ & 
aL: 5‏ اق : ویف) و پیلین لزیر سور. و پیلین سه‌ر ب بنه‌فشی» و 
ر روویی : ۳ ۷v ve‏ 
e a‏ : تیشکا نیکس (سینی). 4845 ژی جورین ز پیلین 
دگەل دا ناهیته ae ui jae S‏ 
قه‌گوها 3 کاروموگناتیسینه, لت پیچه‌وانه پیلین ناقی پیلین 
۱ کاروموگناتیسی پیدقی ب نافه‌نده‌کا ماددی دیدن دا 
دناقرا ب بوورن» و 945 Aas‏ فه‌گوهاستن 
بله‌زاتیه‌کا پتر کو چ مادده Gis‏ له‌زاتیا وان کیم 
د Gals,‏ ,43% دناف : رهنگه کی تایبه‌ت ane‏ دههر “Sali‏ دا ژ پيلين 
v Ss 7 ۷ ۷‏ 
مه‌وشویدا (تاویزی) دا يان ۱ روناهیین به‌رچاق» و has So,‏ خواری 5 ژ رەنگى 
ve‏ ۲ > ۷ م VY E‏ درد د ء ر * ر <a e‏ و e‏ ۰۷ 
چپکه‌کا بارانی را دبوریت دی : سور "Rio, da‏ بنه‌فشی و 4545 945 ره‌نگن نه‌وین 
جودابیت بو oHa‏ جودا aad : . Gh‏ دبینن د شهبه‌نگا روناهیی دا. 
روناهیا دهیته بینین Athy‏ ۰ ۱ 


ey tes‏ ۰۷ ۲ ۰۷ کا 
لهزانیین جودا روناهیا سپی J‏ پیلین کاروموکنانیسی چهوا 
hi j‏ فه‌بیت بو ره‌نکین جودا. : درو ~ دین؟ 


eet Liss‏ لىسەر بایه‌دي 


= 


روناهی و ده‌نک 


چافین ته پر 2 بن روناهیی وه‌ردگرن. و Ga gS‏ ته (pills‏ ده‌نگی میّشکی ته نه‌وان لیدانان شروفه‌دکه‌ت 
BY) ee‏ بیلان د نه‌فان هه‌ردوو نه‌ندامان دا دهیته Laid‏ وينه دهینه دیتن و ده‌نگ دهینه 
گزهورین بو GUIS‏ ده‌ماری. کوه لیبوون. 
E oer ee ee ee‏ 
دبوریت نه‌وین د شین ستوویراتیا وی زیده ۱ " 
بکه‌ین. دا هاریکاریی لسهر داکوکی LS‏ نه‌و 
روناهیا ده‌ردکه‌فیت 5 نه‌نین نيزيك. 


تاریی دا و نه‌نك دبیت د روناهیا توند دا دا زال 
۷ 
د قه‌دارا روناهب" نه‌وا diay‏ دناق بییلکا 
a‏ را رو هیی نهوا ad‏ بید 
جاقی Js‏ 


کورینه: aig,‏ دچنه دناف کورینا چافی 
یا روون da‏ نه‌وا کار دکه‌ت dog‏ هاوینه‌کا 


کود (قوقز). تیشکا روناهیی خرفه‌دکهت. 


تورینا چافی: وینه‌کیْ لسهر تورینی دروست 
دبیت. کو خانه وزا روناهیی د گوهوریت بو وزه‌کا 
کاره‌بی و وزه‌کا کیمیایی لسهر شیوی نریایین 
(ده‌ماره‌گه‌هاندن) يان (سه‌روین) به‌روقازی 







Y 


بیت Sas‏ دئ یی بر بیت ستویر بیت. ده‌نگی ژنکی 
oe ۷ ~‏ مه 2۰ ۷ ۰ ¥ ۷ 
یا هاتی کو یی 055 و (Sos‏ زهلامی يئ بوره» و 
Vha h S ۰‏ ۷ ۷ ۷ % ۷ زر هه 

ھەر چه‌ند ئەم 5 ژییه‌کی عودی بو ژیه‌کی بلندتر 
بچین په‌یداکرنا ده‌نگی دی نزم بیت. 

بۆ ده‌نگی ره‌وشتهکا دی 4348 جید بیت بییفن. 
%~ .2 » هد ۰ ۰ n‏ .| ۰ 
تیدا ده‌نگ جودا دبن ژ بلند بوونی يان خاقبوونی 
du‏ دبیزنی توندیا ده‌نگی. 

بیثانه بێ bisaa‏ وزا دمنگی يه نهر 
ب ستوینکی قه دبوریت ب یه‌که‌کا رووبه‌ری د ههر 

۷ 

چرکه‌کی Las ds‏ ھەر چه‌ند وزه ریده‌تر بیت توندیا 
ده‌نگی igs‏ زیده‌تر دبیت. نرینا شیری بو نموونه ب 
ماج مر ده E. ae oe v= ۷ % E.‏ 
توندتره ژ ده‌نگی پشویکی» و فیُری توندتره ژ ده‌نگ 


۷ 


7 ساخله‌تین ده‌نگی چنه؟ 


ده‌مارا گوه = بوونی: دەمى خانين 
مولووله‌یی د لولپیٌچی دا دلقن. وزا وی 
یا میکانیکی دهیته فه‌گوهاستن بو وزه‌کا 
فه‌گوهاستن بو میّشکی دناق ده‌مارا گوه 


لوولپیّج Ejas‏ له‌رزینان قهدگوهیزیت بو 
شله‌کی د لوولپیچی داء و نه‌و جوباره‌کا 
لوولپیچه. شل دلقیت و نه‌و خانین 


Sound Waves ييلين ده‌نگی‎ 


ده‌نگ په‌یدا دبیت ژ که‌نجامی له‌رزینا ته‌نان 
(Ses‏ زیین عودی. و ده‌نگ ب شیوی پیلان دهیته 
قه‌گوهاستن. Gilly‏ ده‌نگی وه‌کی Gils‏ ئاقی. پیْدقی 
= ناقه‌نده‌کا ماددی هه‌نه دا قه‌گو‌هیزیت. 
پرانیا پیلین ده‌نگی ئه وين مه گوه لئ. دهینه 
فه‌گوهاستن دناف هه‌وای do‏ لی پیلین ده‌نگی 
دیسان دشن بهینه قه‌گو‌هاستن دناق شلان دا 
دک تاف". و هه‌تا دناق ته‌نین Boy‏ راء La‏ 
وه‌کی تافی» و Gey OS‏ راء فیح 
ئەگەر ته دوو بەر لزیر ناقی دا پیکدادان دی ب 
کاشکرایی ته گوه لی بیت. 
ده‌می زیده‌ری ده‌نگی دله‌رزیت هندەك ز له‌رزینان 
په‌یدا دبن» ژمارا له‌رزینان دههر چرکه‌کی دادبیژنی 
V &‏ ۷ ® م vy‏ ۷ 
لەرەلەر. له‌ردله‌ریا ریده‌ری ده‌نگی ره‌وشتهکی بو 
ده‌نگی ده‌ست نیشان دکهت 945 65 پلا ده‌نگی يه. 
تک دبا رکرنه لسەر بلنداهیا لەرەلەريا 
ده‌نگی يان نزمبوونا وی و لده‌می Godless‏ یا بلند 


بیت ده‌نگ دی يئ Ja‏ بيت و لده‌می لەرەلەرى یا نزم 


چه‌کوك و ئاوزەنگ و دەزگا : لقاندنا 
په‌ردا گوهی و نه‌و نه‌قان هه‌ستیکین 
هویر. چه‌کوك و ناوزه‌نگ و ده‌زگای د ae‏ 
له‌رزینین. 


مولووله‌یی کو لولپیچی دلفینیت 


دله‌رزیدیت. 


په‌ردا گوهی: گوهورینا په‌ستانا 


چوونی دا. ب لهره‌له‌ریا ده‌نگی 


v 


بخق 


جوبارا گوهی: پیلین ده‌نگی دچنه دناق 
جوبارا گوهی دا ده‌می به‌ستانا هه‌وای 
دهینه گوهورین. 










مروق تشتان 
دبینیت ده‌می‌پیلی 
روناهیی لسهر 
دده‌نه‌فه , گیانه‌وهر log‏ 
دولفین وچه‌کچه‌کویله دشین 
دانه‌فه‌یا fils‏ ده‌نگی بکاربینن 
دا (وینان) بو نه‌و تشتین 
لده‌وروبه‌ران دروست بکهن. ئەق 
هه‌ستیاره وه‌کی بکارنینانا مروفی بو 
نامیری سوناری یه دا (ببینیت) ثشتان ل 
کویرانیین دهریاندا. 


/ برا Lash sod‏ به‌لاقبوونا ده‌نگی 
Jd‏ هه‌وای دا Tanda‏ 


له‌زانیا پیلین ده‌نکی د هنده‌ك ماددان دا 





p x ۰ 
Sound Energy وزا ده‌نگی‎ 

پیلین ده‌نگی 945 پیلین وزی نه نه‌وین دهینه 
به‌لاقکرن دناق ناقه‌نده‌کا ماددی را هه‌روه‌کو پیلین 
ئاقئ» و لده‌می به‌لافبوونا وان Gil‏ ده‌نگی گه‌ردان 

vos ea a &‏ ۷ مج وحم ۰۷ 
دلفینیت ب هاتن و چوونی بیّی کو ب فه‌گوهیزیت. 

و زبه‌ر کو Gil‏ ده‌نگی له‌رزینا گه‌ردانه» پیدقی 
یه گه‌رد هه‌ین دا Sou‏ به‌لاف ببیت» و ژبه‌ر کو 
مادده نینه. ھەر وه‌کو د ئه‌سمانی ددرفه‌یی ئه‌ردی 
da‏ ده‌نگ بهلاف نابیت. 

945 ده‌نگین مه گوه (ol‏ یه به‌لاف دبن د زقربه‌یا 
جاران دا ژ نه‌گه‌را له‌رزینا گه‌ردین هه‌وایی 
ده‌وروبه‌ری مه دا. Gilly‏ ده‌نگی به‌لاف دبن دناف 
هه‌وای دا = له‌زاتیا eV? j‏ بو ھەر چرکه‌کی ب 
نیزیکی 48 و ده‌می‌پیلین ده‌نگی به‌لاف دبن دناق 
ماددد OS‏ پتر چری 5 هه‌وای دا. Se‏ شل و ته‌نین 
38« که‌فه دی ] له‌زاتیا وان پتر بیت. تو دشیی 
به‌راووردیا له‌زاتیا ده‌نگی د هنده‌ك ماددان دا بکه‌ی 
ب بکارئینانا خشتی J‏ خواری. 945 Loe GES‏ وان 

Ss aey E Se “ P. ۰ ~%‏ مه مه ۷ »م 
پتر وزا ده‌نگی دویرتر فه‌دگوهیزن 5 وان OBA‏ 
کیمتر چری. نه‌هنگ. بو 9-05 449 cjs ia‏ ده‌نگان 
به‌ردده‌ت لزیر LSU‏ ب سه‌دان کیلومیتران به‌لاف 
دبن. بتنی 945 ده‌نگین گەلەك ب Ma‏ دشین به‌لاف 
ببن بو وه‌کی فی دوویراتیی دناق ههوای دا. 

وزا ده‌نگی به‌لاف دبیت ب شیوه‌کی باشتر د پرانیا 
ته‌نین رهق داء پیکولی بکه بو BLIS‏ ده‌مزمیره‌کی کو 
لیدانی ل رمخی میزی بدهت, وتیبینی بکه کا چهوا 

E afe‏ ۷ ۷۰ ۰ ۷ ۷ مه 
ب تاشکرایی گوه ل لیدانین وی دبی» دەمی نو 
گوهی ای و ای ی 

لی ئەھەمى تەنێن رەق پیلد oily‏ ده‌نگی قه‌دگوهیزن 
ثه‌و ماددین EE GN‏ 
گه‌هینه‌رین ده‌نگی. و 945 ماددین پیلین ده‌نگی نه 
فه‌گوهیزن دبیزنی نه‌گه‌هینه‌رین ده‌نگی. 

9449 ماددین بوشایین تزی هه‌وا| دناقدابن 
EST‏ فلینی ده‌ستکرد وپه‌روکان دهیته هه‌ژمارتن 
§ ماددین باش بو وه‌کی نه‌گه‌هینه‌رین ده‌نگی. 


۳۹۹ 





یه‌یوه‌نبدییان 





۹ CC © 
5 







5 یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 
* 


تین 
منگرتیی دانه کو عه‌وره‌کی بارانی 
دئینیت. و ل Coats‏ ته بریسییه‌ك دیت. و 
پشتی ۲۲ چرکان ته گوه ل ده‌نگی 
عه‌وره‌کی بوو تو له‌زاتیا ده‌نگی د هه‌وای 
دا دزانی. 945 دویراتیا دناقبه‌را ته 


ety‏ هم 
پولیدکرن: 
لیسته‌کی ب هه‌می بکارئینانین هاوینان 
Gh gt‏ تو دشیی هزر تیدا بکه‌ی دانه 
هاوینا د ھەر باره‌کی دا Gil‏ بکه» کویر 
یبا کود (قوقز وناف he ad (Se‏ 
دگه‌ل هه‌فالین خو د پولی دا بگوهوره 
ولسهر ھەر جوداهیه‌کی دناقبەرا 

لیستاندا گه‌نگه‌شی لسهر ALs‏ 


په‌یوه‌ند یا خواندنین چقاعی 
زانایی = ناف 9 ده‌نگ (ئیبن هه‌یسهم) 
TT‏ 
شکاندنه‌قی داناین. دناق زیده‌ران دا 
کورت لدور ژیانا وی و کارین وی 


o 























Summary 44493‏ 
:ا روناهی./ وزه‌کا کا گناد یه 
ورا رودا هیی ور روموحدادنیسی یه 
Vp{ Ss‏ % هد ۰ 
دفالاهیی دا به‌لاف دبیت. و دناف هنده‌ك 
Lay ۰ VIV ۷ Í ۰ Í La‏ ۷ 
ددان داء ده 
ن داء ده مئ پیلین رودا هیی ب 
تەنەكى فه دكەقن دبیت $45 4545 ب 
Gly cede‏ ب ددته‌فه لسه‌ر Gly‏ بشکیّت 
لسهر. هاوینه da jk‏ ژ ماددین روون 
à `‏ ۷ 
رووبه‌رین خار asda‏ تیشکا روناهیی 
دشکینن» وزا ده‌نگی له‌رزینن به‌لاف دبن 
دناف ماددی dla‏ شل و ماددین Bey‏ 


me 6 we Se: ۰ . |}‏ 2 ۰۱ ۰ 
گه‌هینه‌رن بو ده‌نگی وباشترن 5 گازان. 


بیداجو ون Review‏ 





۲ کیژك جور ژ هاوینان دهینه بکارئینان بو 
تیبینی GS‏ لەشى تاودیه‌کا «میرویه‌کا» 
بچويك؟ 

A. ۷ K 

Wh T‏ ده‌نگی چیه؟ 
۶4 هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: ئەگەر په‌قینه‌ك J‏ که‌سمانی 
روویداء و ده‌نگه‌ك و به‌ریقه‌دانه‌ك په‌یداکر» Lads‏ 
۷ 
ئەرئ چیدبیت ئه‌فی په‌قینی ببینین. لسهر ئەردى› 
۰ ی ۰ 
Ob‏ گوه لی ببن. 
۵ بهرهه‌فیوون بو تهزموون: ئەر مادده چیه 15.945 
Coe a ee a ee ee =‏ 
پیلین ده‌نگی ب له‌زاتیه‌کا پترتر قه‌دگوهیزیت؟ 
| په‌مبی 
ب. شیر 
د. توکسجین 






۷ دبیزژنه فه‌گه‌راندنا تیشکا (aby,‏ § ته‌نه‌کی 
و دبیژنه خوار بوونا تیشکا روزی 
ده‌می د تەنەكى را دبوریت 
۸ دبیزنه ریبارا ته‌زووی کاره‌بی __— دبیت 
تیدابیت hy Goh‏ کاره‌بی د 
گوهوریت بو گه‌رمی. 
٩‏ هیزا هه‌فکیشانی يان BS‏ دوویر بوونی 
دناقبه‌را - دبیزنی 


۰ JN ۰ ۰ oe 
بیکفه‌گریدانا نیکه‌هان‎ 
ده‌سته‌وازین گونجای بنقیسه لسه‌ر نه‌خشی‎ 
تیگه‌هان» ئەقان ده‌سته‌وازژین دهین بکاربینه.‎ 


فاته ده‌نگی روناهی 
کیمیایی کار‌بی تەزوو 


۰ ۷ ۷ V & e.” eo, “y ۷ e» 
ر دهینه فه‌گوهاستن ب شیوی پیلان‎ gesla بننی د‎ 


a wy 


چیدبیت بهیته فه‌گوهاستن دناق قالاهیی را ب شیوی پیلان 


پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 





پیداچوونا زاراقان 

ته‌ف GLI‏ لخواری دهین بکاربینه بو ته‌مامکرنا 
رستین ۱ «A Gas‏ زمارا لایه‌ری نه‌وا تۆماركرى 
دناقبه‌را ۱۵-۲۶۸۱ ۲) رینیشاندهره بو نه لسهر جهی 
هاتنا پیزانینا نه‌وین دبیت تو پیدقی بی د پشکی دا. 


وزه (۲۶۸) به‌رگر (TOV)‏ 

لقینه وزه (YEA)‏ موکنانیسی کاره‌بی 
ماته وزه (YEA)‏ )9۸( 

بارگا )5٤( Vue ls‏ دانه‌قه (۲۰۰) 
هیزا کاره‌بی (YOO)‏ شکاند نه‌فه (Y7)‏ 


ته‌زووی کاره‌بی (Yoa)‏ هاوینه (TAY)‏ 
گه‌هینهر (YON)‏ پلا ده‌نگی (۲۱۹) 
زفروکا کاره‌بی (۲5۷) توندیا ده‌نکی (۲۹۹) 


(YOV) نه‌گه‌هینهر‎ 


À‏ ثنه‌که 5 مادده‌گی روونه تیشکا 
رونا هیی د ۶ شکینیت. 
دمادده‌ی دا يان د لقینا وی دا. 

T ۲‏ کاردبی کو 


۶ لهرهله‌ریا له‌رزینا زیده‌ری ده‌نگی ده‌ست نیشان 


دکه‌ت .لی وزا Gale‏ ده‌نگی ده‌ست 
نیشان دکه‌ت 


o‏ ده‌می ‏ دبوریت دناق Sats‏ پیچای 
دا لدور توله‌کی تا سنے بح Se‏ د بيت . 


1 نهو وزا ژ نه‌نجامی لفینی دروست دبیت هو 
——— ل وی ده‌می کو وزا ژ ثه‌نجامی جهی 


دروست د بيت نو 


۳۹۸ 








پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانسنی 

۱ ته هه‌ست ب لیدانه‌کا کاره‌بی کریه ده‌می ته 
ده‌ست ل Ly lS SUS‏ کاره‌بی als‏ ده‌رئه‌نجام بکه 
لدور نه‌گه‌هینه‌را ثه‌فی تیلی. 

۲ ته تاقیکرنه‌ك لسهر زفروکین کاره‌بی کریه. ته 
گلوپ گه‌هاندینه cts‏ لدوویف AMS‏ و هه‌فريك. 
چهوا به‌رده‌وام دبی لدور زفروکین کاره‌بی. 

۴۳ تاقی دکه‌ی دا به‌راووردیا OSs,‏ روناهیی 
نه‌وین دده‌نه‌ته‌فه لسهر ماددین جودا دا دکه‌ی. 
گوهورینه‌کی بتنئ دیار بکه کو تو Ty‏ بیخی. 


تومارا وزی 

دماوی ۱۰ خوله‌کان دا پترترین ز[ماره کو دسشیاندا 
بیت ژ شیوین وزا لدور ته‌نوکه هه‌ی ده‌ست نیشان 
AS,‏ لیسته‌کی ب ئه‌قان شیوان دانه, و چه‌وا هاته 
فه‌گوهاستن Gla Gk‏ گوهو‌رین ز شیوه‌کی بو 
(So shi‏ دی. 





پشراستبوون ژ تیگه‌هشتنی 

پیتا مه‌لبذارتنا گونجای بنقیسه 

۱ کانزاء و ماددین دی نه‌وین دەليقى ددەن ب 
بورینا ته‌زووی Goals‏ دناقرا ب ساناهی دبورن 


۷ lay 
دبیربی‎ 

| نه‌گه‌هینه‌ر ج. گه‌هینهر 

à wa A 
ب. به‌رگر د. زفروکین کاره‌بی‎ 
ته‌نی 5945( تو دبینی 945 ره‌نگه نه‌وی‎ (Sie) ۲ 

نه‌ف 4545 

l‏ دمیزژیت id‏ د شکیذیرت 

ب. AS45055‏ د. ales‏ بوراندنی 


د دەت 


۴ بریسیا تو دبینی و ده‌نگئ عه‌وری یی ته گوھ لی 
۷ 


. وزا کیمیایی ج. حەلينەر 
ب. کاره‌با جیگیر د. گەھينەر 


ئ. ته‌نه‌کی بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف ته‌نه‌کی دی 
هه‌فکیش دکهت. 
أ. بارگه‌کا کاره‌بی يا نیگه‌تیف ههیه 
بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف ههیه. 
بارگه کاره‌بی يا پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف 
هه‌یه. 
es s y ~ve‏ 
4 چ بارگین کاره‌بی نینن. 
۷ 
A)‏ منگرتی دانه تو تەپەكى بەرەف سهری دهافیزژی. 


که‌نگی بو ته‌پیْ مه‌زنترین ماته‌وزه کو دبیت ههیه 
ول کیقه دی مه‌زنترین لقینه وزه کو دبیت ههیه. 


a 


چ ل روناهییا رۆژئ M945‏ دکه‌فیته J‏ سەر نه‌ردی 
۷ ۷ 


د هیت. 








How People Use 
Energy 


په‌یوه‌ندیین کیمیایی 





وزا کارو ئاقی 

at ee‏ دکه‌فن دا مروق وزه بکاردئینا بو گه‌رمکرنی و 

وزا نه‌تومی (ناقوکی) لینانی ب پلا نیکی. و ده‌می کانزا هانینه زانین. 

ینک بکارنینانا وان بو وزی زیده‌بوو. ههر 

تالآ ته‌کنه‌نوژیه‌کا نوی وه‌دکه‌ن کو مروّف پتر وزی i‏ 
. . بکاردتیدیت. و ئەقە Gaa‏ تقلیی «رب درو ius‏ 


مرۆف سالانه £ ز وزی زیده‌تر ژ سالا به‌ری 
وی بکاردنینن. 





كيم ژ دهوله‌تان کو بتنی نه به‌شی مه‌زنتر ژ وزی 
بکاردنینن 3 جیهانی da‏ بو نموونه وه‌لانین 
نیککرتی بین نه‌مریکا چاریکا وزا دهیته 
بکارنینان J‏ جیهانی نه‌و بکاردئینیت. 


۳۷ 








La 


«RV ® = AY, e yn ELY ۷ Ae P 
دکه‌هیبه نه‌ردی کیمنره ز ریزا‎ GIN وزا ز‎ g4 
V ۷۲ Ms ` ۷ + ¥ P AAA 
ر وی ور زروری‎ Ge ا‎ 

e y” E e ۷ ۷ è ۳ 
نه‌ردی‎ dads روری نهوا‎ BT) ددرد که‌فیت.‎ 


لده‌می ده‌مزمیره‌کی پتره ژ وی وزا مروقه‌ك 
بکاردئینیت د ساله‌کیدا. 


نامیرین gyi gira gS‏ بین ده‌ستبیکی. گەلەك 5 وزا کاره‌بی 
Lossy (Ss‏ و پشتى oat‏ سالا. هنده‌ك تامیرین 
کومپیوته‌ری یین هه‌لگر بره‌کا کیمتر 5 وزا پیدقی یو نامیری 
رادیویی بکاردنینیت. 








چه‌وا وزرا عمبارکری ده‌ردپه‌ریت 
How Stored Energy Is Released‏ 

د پشکا به‌ری 
دا تو لسهر Lok‏ پاراستنا وزی فیربووی. ئه‌وا دبیژیت کو 
دشياندایه شیوی وزی بهیته گوهورین. لئ «وزه نابیته چنه و ز 
چنه‌یی په‌یدا نابیت» AG‏ ژ شیوین ماته‌وره (وزا فه‌شارتی) نه‌وه 
وزا کیمیایی یا عمبارکریه دناف سوته‌مه‌نیی به‌ردینی و SUS‏ 
تاویته‌یین دی du‏ دفی چالاکیی داتو دی کار که‌ی دا وزا 
کیمیایی یا عمبارکری دناف ناویته‌کی دا کو دبیژنی کلوریدی 
کالیسیوم ده‌رپه‌رینی» دی تیبینیا هنده‌ك شله‌یان که‌ی 


وبه‌راوردیا وان کهی» دا تو Us ght‏ وزا د ده‌ردپه‌ریت ديار بکه‌ی. 
۷ 


Materials dius AS 

a‏ اف m‏ گهرم پیف 8 پیقه‌ر 
m‏ به‌رچافکا پاراستنی ay gS m‏ ز (als‏ ده‌ستکرد 
۵ کلوریدی کالسیوم 8 که‌قچکه‌کی پلاستیکی 


Koss ISo pto oss m 





خشتهیه‌کی تاماده بکه وه‌کو خشته‌یی هاتی J‏ لاپه‌ری 
۳ و ٩۰‏ ملیله‌ترین YL‏ ب پیقه ب پیقه‌ری» پاشی YU‏ 
بکه دناق کوپی دا. پشتی ۲۰ چرکان پلا گه‌رماتیا ئاقی 


بپیفه. و تومار بکه د خشته‌ی Ao‏ 


به‌رچافکا پارستنی بکه به‌رچاقین خو. دوو 
که‌فچکین کلوریدی کالیسوم زیده بکه لسهر کوپی ناقی. 
تیدا بحه‌لییت. خو بگره ۲۰ چرکان. و پاشی پلا گه‌رماتیا 


وی‌بپیقه» و تومار بکه. (وینی (I‏ 





ل سالا ۱۸۹۹ نیکه‌مین سیبا (بیر) نه‌فتیْ ل جیهانی هاته کولان ل ویلایه‌تا 
یه‌نسلفانیا ته‌مریکی و زوربه‌یا نه‌فنا ده‌رتیخستی دهانه بکارئینان بو 
بەرھەم نینانا نەفتا سپی نه‌وا فانوس روون دکرن. 


tgs‏ مروف 
سونهمه‌نیی به‌ردیبی 


یکاردنیدیت؟ 


HOw Vo Peale Use 


Jiassn ۱ 








= 
نان و کلزریدی کالیسیزم پشتی ۳۰ چ ر کان 
تاف و کلزریدی کالیسیزم پشتی ۰" چرکان 


نا و کلزریدی کالیسیوم پشتی ۱۲۰ چر کان 


@ پشتی Ve‏ چرکان پلا گه‌رمیا ئاقی بپیقه» و 
به‌راووردیی دناقبه‌را پلا گه‌رمیا ئاقێ بکه به‌ری 


زیده‌کرنا کلوریدی کالسیوم» و پشتی زیده‌کرنی. 
(3s)‏ ب). 


دەر ته‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 
۱ چهوا پلا گهرمیا ئاقئ هاته گوهورین پشتی ته 
کلوریدی کالیسیوم لسهر زیده‌کری؟ 


۲ ديار بکه ته‌ری کلوریدی کالیسیوم گه‌رم دداء يان 
گه‌رم د دمێژن» ده‌می د حهلیا دناق ثاقی دا؟ 





۳ بو ته چ دیار دبیت لدور is A845‏ گوهورینا پلا 
گه‌رمیا ئاقی؟ 

Ll; 4‏ چه‌وا کاردکهن: زانا تیبینی دکهن و دپیقن دا 
ژ تاقیکرنی مه‌زنترین برا رانیاریان کوّم بکهن. 
ژقی تاقیکرنی تو چ فیربووی لدور چه‌وانیا 
ده‌رپه‌رینا وزا کیمیایی 5 هنده‌ك ئاویتان؟ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه لدور هوا دبیت 

روویبده‌ت ده‌می زیده‌کرنا مادده‌کی دی یی کیمیایی 
(Sos‏ کبریتاتین مه‌گنیسیوم (خوییا تینگلیزی) بو 

تاقی» و پشتی وی پلانا منگرتیه‌کا ساده دانه و Aas‏ 

بینه دا تو منگرتیا خو بهه‌لسه‌نگینی. 





شاره‌زایین کریارین زانستی 


ده‌می تو ب هویری تیبینی 


دکه‌ی و دپیفی. پیزانینین تو 
aS‏ دکه‌ی دی پتر بمفابن. 





۳۷۳ 


بکارئینانا سووته‌مه‌نیی به‌ردینی 
Fossil Fuel Use‏ 


Burning Fuels Produce Heat 





دار ده‌می دگه‌شه‌بوونی دا وزا روژی بکاردئینیت دا تاویته‌یین کیمیایی نه‌وین 
پیدقی دروست BS (GAS‏ وزا روژی دهیته عمبارکرن دناق گهردین داری داء 
ئەگەر هنده‌ك گه‌رد هاتنه و هندهك وزه ژی ددردپه‌ریت» ته تیبینی 
د چالاکیا بوری دا کو زژربه‌یا وزا ده‌ریه‌ری 945 وزا گه‌رمیی یه يان Ape AS‏ سوتنا 
داری يان يا سووته‌مه‌نيیْ به‌ردینی پشکدار دبیت د هه‌لوه‌شاندنا گه‌ردان da‏ وگه‌رمی 
ژی ده‌ردیه‌ریت» سووته‌مه‌نیی به‌ردینی سووته‌مه‌نیه‌که دروستبوویه ژ فه‌مایکین 
زینده‌وه‌ران » و 945 65 ره‌ژیا به‌ردینی و گازا سروشتی و نه‌فتی بخوقه دگریت. 
هه‌می زینده‌وه‌ران وزا روژی L‏ عومبارکری یا تیدا هه‌ی بشیوی وزا کیمیایی» 
Luo‏ ین وزئ دمیته کومکرن دناف PRAISE‏ دا نهوین گەرديلەيێن 
کاربونی AY‏ ب نیِکی 45 گریدده‌ن. و گه‌ردیله‌یی کاربونی گریدده‌ت ب گه‌ردیله‌یین 
توخمیّن دی قه وه‌کو هایدروجینی. و ده‌می زینده‌وهر دهیّنه داپوشین لزیر ماددین 
نشتی د گوّماندا و د دیاریین OLG‏ دکویر وبق ده‌مه‌کی دریْژ دی وزا کیمیایی هیته i‏ 
داپۆشین» پشتی سووته‌مه‌نیی به‌ردینی دهیته ده‌رئیخستن 5 نه‌ردی. دشياندایه 
بهیته گوهورین بو وزا گه‌رمی بریکا سووتنی. 


S‏ جچەوا ورا کیمیایی یا عمبارکری دناف سوونهمه‌نیی 
به‌ردیسی دهینه ددریه‌رادن؟ 








du Lis 


o‏ چه‌وا سووته‌مه‌نیی 
به‌ردینی چیدبیت. 


o‏ چه‌وا مروق سوونه‌مه‌نیی 
به‌ردینی بکاردئینیت. 





یه‌یوه‌ندیین کیمیایی 
chemical bonds‏ 


وزا که‌رمیی نه‌وا دهیته ده‌ردیه‌رین j‏ کیلوگرامه‌کی j‏ 
سووته‌مه‌نیی 


وزا روژی دهیته عمبارکرن دناق زینده‌واران داء ب شیوی وزا 
کیمیایی. نه‌ف وزه دهیته ده‌ریه‌رین بریکا سووتنی. مروقی دار 
بکارنینایه وه‌کو سونه‌مه‌نی بو گه‌رمکرنی و GE‏ خوارنی بو 
ماوه‌کی دریژ ز میژوویی. لئ دار بره‌کا مه‌زن يا که‌رمیی 





ده‌رنه‌نجام ناده‌ت. نه‌ف خشته‌یی دهیّت وزا گەرمیئ ديار دکه‌ت 
نه‌وا aiias‏ ده‌ریه‌رین j‏ سووننا جورین جباواز j‏ سوونه‌مه‌نیی. 





۳ ۲ ۱ 
وزا که‌رمی (ملیون جول) 


۳۷ 











ژیکهاتنه ده‌ری هیردك 


دروست د بيت 69.945( 
بزفینه‌ری دزفرینیت 
9 ئەڭ نه‌وهره 






تاییران دزفرینیت بریکا 
زنجیره‌کا ددانکری. و تایرین 
ترومبیلیْ پالددهت. ل ده‌زگایین به‌رهه‌مئینانا 
وزا کاره‌بی بزقینه‌رین Sag‏ وان دهینه بکارئینان 

و ده‌می 945 بزقینه‌ر دزفرن» هنده‌ك موهلیدین 

کاره‌بی OL‏ داینامو دزفرینن و وزا کاره‌بیْ به‌رههم 1 
دئینن» و وزا کاره‌بی ل زوربه‌یا ده‌وله‌تین ده‌قه‌ری و 

J‏ عیراقی و ل Leh aa anak‏ کوردستانا عیراقی 

دهیته ada ay‏ ئینان ژ سووتنا ده‌رهینراوین نه‌فتی. 
سووته‌مه‌نیی به‌ردینی دهیته بکارئینان بو هنده‌ك 

ته‌گه‌رین دی زبلی به‌رههم BUS‏ وزا گه‌رمیی. 

ماددین پلاستیکی و په‌ینی کیمیاییء و هنده‌ك 

ده‌رمان. نه‌فت دچیته دناف چیکرنا واندا. Lida‏ 

پیلاف و چل و به‌رگین ته نه‌فت دچیته دناف 


رانا 
dosia /‏ ژ بکارنینانین سووته‌مه‌نیی 
به‌ردینی بیزه؟ 











بکارئینانا سوونه‌مه‌نیی به‌ردینی 
Using Fossil Fuel‏ 

سووته‌مه‌نیی به‌ردینی ژێدەرەكى سهره‌کی يى 
وزی یه ل زوربه‌ی ودلاتان. Lja‏ به‌ری دهیته 
ده‌رئیخستن ژ GUIS‏ دهینه کولان دناق تیفکلی 
نه‌ردی Ns‏ هه‌روه‌سا سیبا s)‏ بیر) has‏ کوّلان دناق 
تیفکلی که‌ردی داء بو ده‌رئیخستنا نه‌فتیْ و گازا 
سروشتی» وینی رونکرنی ل لاپه‌ری ۲۷۶ ديار DALI‏ 
کو سووته‌مه‌نیین به‌ردینی» برین زور ژ وزا گه‌رمیی 
ده‌ردپه‌رینن دهمئ دهیته سوتن. مرۆف قی وزی ب 
GS,‏ جیاواز SHH lS‏ ل وهلاتێّن سار. 945 وزا 
گه‌رمیی نه‌وا ز سوتنا رەژيا به‌ردی يان نه‌فتی» يان 
گازا سروشتی دهیته نه‌نجامدان بکاردئینن بو 
گه‌رمکرنا ثاقی و گه‌رمکرنا خانیان و قوتابخانان 
و نقیسینگه‌هان» دناق فرنا گازیدا CUS‏ سروشتی 
Sas‏ پروپان دهینه سوتن بو به‌رهه‌مئینانا 
گه‌رمیی ته‌و زی دهینه بکارئینان بو LEY‏ 
خوارنیْ. گازا سروشتی دهینه دابه‌شکرن لسهر مالان 
دناف بتلین ean‏ داء يان بریکا بوریین ژیر که‌رد. 

نه‌فت ژێدەرەكى سهره‌کییه یی وزی بو 
فه‌گوهاستنا برفینه‌رین ترومبیلا و بارهه‌لگر 
وفروکه و پاپور oda‏ سوته‌مه‌نیه‌کی دەرئێخستى 5 
نه‌فتی بکاردئینن Soy‏ پانزینی SL‏ (گازولین) OL‏ 
نه‌فتا دیزل (گازوایل)» ده‌می گازولین د سوژیت ئهو 
گازا چیدبیت ژ سووتنی بله‌ز ژیکدهیته‌دهر » 5 قى 


سوونه‌مه‌نیی به‌ردینی دهیته بکارتینان بو چیکرنا مس 
ماددین پلاستیکی وه‌کی نه‌وان ماددین نه‌ف به‌له‌مه 
و پالده‌ری وی و BIS‏ ژی هاتینه دروستکرن. 


Vv Ov ۷ V a ۷ va" 
زیده‌ریین وزی يين پیکوهور بو‎ : 
سوونه‌مه‌نیی به‌ردینی‎ : 


Alternatives to Fossil Fuels 


































زانایان دزيك جودانه لدور برا سووته‌مه‌نیی به‌ردینی 
: که‌وی هه‌تا نوکه عمبارکری لبن روویی ته‌ردی» لئ ئو 
: هه‌می د هاوبیرن» کو برا عمبارکری یا سنورداره aa‏ 
: قه‌مایین زینده‌وه‌ران ببیته نه‌فت Lja GL‏ به‌ردینی پیّدقی 
:ب ملیونه‌ها سالانه» و ژ بەر کو سووته‌مه‌نیی به‌ردینی, 
لسه‌ر خو چیدبیت و بله‌ز دهیته بکارتینان, له‌وما Aitas‏ 
: به‌رچافکرن کو 945 داهاته‌کی نه‌نوی بونه‌قه‌یه. گەلەك 
: ته‌گه‌ر Gude Gh‏ کو GUL‏ لدوویق زیده‌رین نوی Ot‏ 
: وزی بگه‌ریین» و ز وان ته‌گه‌ران 9945 کو پیدقیا مرژقی بو 
: سووته‌مه‌نیی به‌ردینی زیده‌دبیت, بو بکارئینان دچیکرنا 
پتر ز تشتان, Say‏ جورین نوی She‏ پلاستیکی بو نموونه. 


: و دبیت سووته‌مه‌نیی به‌ردینی هنده‌ك بکارئینانین دی ژی 





: هه‌بن هه‌تا نوکه نه‌هاتیه دیتنه‌قه. ئەگەرەكئ دی بو 

: بکارئینانا زیده‌رین دی OM‏ وزی ئه‌وه کو سووتنا 

: سووته‌مه‌نیی به‌ردینی She‏ مه‌زن 5 دوانوکسیدی ORNS‏ 
:3 ده‌ردپه‌ریت دناق به‌رگیْ هه‌وای دا. هنده‌ك زانایان هزر 
: دکه‌ن کو دوانوکسیدی کاربون ئێك ز که‌گه‌رین په‌نگاندنا 
گه‌رمی (به‌رگرتنا گه‌رمیی) دناف به‌رگی ههوای دا veg‏ 
:ئەردى يه» کو بوویه ئەگەرئ گوهورینین كەشى (ئاق 

: وهه‌وای) يه و ژوان دیاردا گه‌رماتیی. 

ترومبیلا کاره‌بایی دوانی نوکسیدی کاربون به‌رههم ناده‌ت. لى 


ada jas‏ نینانا وزا کاره‌بی نه‌وا پانریا نرمبیلی نه‌وا پی دهینه 
شه‌حن (KL)‏ کرن. چیدبیت بریکا سوتنا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی. ۲ 








Sash‏ که‌لوپه‌لین یاریین 
زارؤکان دچیکرینه ڑ قالکین 
فه‌خارنین گازی و Aosta‏ 
نشنین دی بین پلاستیکی. 
پشنی دووباره هانینه 
بکارتینان. دووباره 
بکارئینان پشکداریی OASYS‏ 
دکیمکرنا بکارنینانا 
سونه‌مه‌نیی به‌ردینی. 


۳۷۳۹ 


Liss 9343‏ بیرکاری 


شلوفه‌کرنا پرسیاری 
گه‌رموکه: یه‌کا پیقانا گەرميێئ یه گه‌رموکه 
برا گه‌رمیا پیدفی بو به‌رزه‌کرنا پلا گه‌رمیا 
۱ گرام ژ تافی 0" ۱. منگرتی بکه کو ته 

۰ گرام ڑ ناف ل پلا گەرمیا °٤‏ ۲۰ 
قالاکرنه دناق قوریه‌کی چایی داء و پاشی 
Gla‏ گه‌رمکرن Gta‏ پلا گه‌رمیا)" ۱۰۰ 
چه‌ند گه‌رموکه ین کگه‌رمیی د پیدقی بوون 
بو وی چه‌ندی؟ 









S 


gsis‏ ه‌ستا نقیسینین 















نامه‌کا نه‌لکترونی رموانه بکه بو هفاله > 
S 2 ۰ ove ۷ fs Ve Vs‏ 
GA‏ تیدا وه‌سفا گوهورینین وزی نه‌وین 
چیبووین ب دریزیا د Ladd gabe‏ سالان دا 
هه‌تا ئه‌و وزا ته بکارئینای هاتیه 
ep een se CT‏ 
ail oe)‏ بکه‌ی. 






Lise 9343‏ ساخله‌می 


به‌راوردکرنا وزا دناف دانه‌کی 
خوارنی دا. 

ده‌میْ تو زمارا گه‌رموکان دخوینی دناف 
وه‌سفکرنا دانه‌کی خوارنی do‏ تو دی ls‏ 
وزا کیمیایی یا عمبارکری دناف خوراکی 
دا. گه‌رموکه‌یین مه‌زن دناق خوراکی دا 
نه‌وه برا گه‌رماتیا پیدقی بو به‌رزکرنا پلا 
GLa ek‏ اکلیژگرام ژ تافی 6" ۱. 
خشتهیه‌کی دانه دا تو به‌راوردیی بکه‌ی 
دنافبه‌را وزا عمبارکری دبرین یه‌کسان 5 


خوراکین جودا Ao‏ 














وبو کیمکرنا بکارئینانا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی گهله‌ك 
دامه‌زراو. کاردکهن لسهر پیْشئیخستنا ژیده‌رین 
پیگوهورین سوته‌مه‌نیی به‌ردینی. و ژوان وزا بای. و وزا 
روزی. و بو کیمکرنا بکارتینانا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی» 
دشین دووباره بکارئینانا تشتین پلاستیکی. و زه‌یتا 
بزقینه‌ران بکه‌ین. 


⁄ بوچی سوتهمه‌نیی به‌ردینی دهیته 
هزمارتن ز نه نوی بو نه‌فه‌یا؟ 


Summary یوخبه‎ 

ره‌ژیا به‌ردی و گازا سروشتی و نه‌فت. و سوته‌مه‌نیین 
به‌ردینی نه Gh‏ چیبووین ز ماددین زیندی oy‏ هاتینه 
بن EL‏ کرن و داپوشین بو ملیونه‌ها سالان» سوته‌مه‌نیی 
به‌ردینی دهیته GUY IL‏ بو گه‌رمکرنا خانیان, ولینانی» 
ولقینا ترومبیلان. و به‌رهه‌مئینانا وزا کاره‌بی» و ژ بەر 
کو سوته‌مه‌نیی به‌ردینی ملیونه‌ها سالان قهد کیشیت دا 
چیببیت. له‌وما نه‌و داهاته‌کی نه نوی بویه‌فه‌یه. 


Review 


۷ ۰ 
پیداچوون 
۱ سی جورین سوته‌مه‌نیی به‌ردینی بیژه؟ 
au ۰‏ 2 ۷ » ده %~ ۰ 
۲ چهوا وزا کیمیایی دهیته گوهورین 5 سوته‌مه‌نیی 
به‌ردینی بو سوته‌مه‌نیی کاره‌بایی؟ 
Y‏ چهوا وزا دناف سوتەمەنيى بەردينى دا زروناهیا 
Tomas (65.9)‏ 
ve 0 1 Sats š E‏ 
4 هررکرنه‌کا ره خنه‌گر: چه‌ند راستی د قی برگی دا 
هه‌یه «سوته‌مه‌نیی به‌ردینی وزا گه‌رمیی پیکد ئینیت». 
“Vv ` >| ۰ ae ۹ Ss‏ 
۵ به‌رهه‌فبوون بو ته‌زموونی: گارولین ATLAS‏ 
ده‌رهینان 5 
Lja J‏ به‌ردی ج. کیروسین (نه‌فتا سپی) 





® ۷ 
پەروانەك ب هه‌لمی كاردكەت 
a‏ ۷ ۰۷ 
جنه ریددرین A Steam-Powerrd Turbine Ge‏ 
a ۰ ۷‏ ¥ ك 9۹ یه‌روانه 
مروف بکاردئین په‌روانه dana‏ جاران دبیته به‌شه‌ك ز تستگه‌یی ده‌رئینانا وزا 
کارهبئ» د قئ چالاکیی دا تو دی نموونه‌کی په‌روانه‌ی کو 

VVA (۸۱۱) ۱ 6 Of‏ کاردکهن لسەر هه‌لمی دروستکه‌ی. 
na Da Veale User‏ 


که‌رد‌سنه Materials‏ 
#8 دوو په‌پکین پلاستیکی تیری ههر AS‏ ژ وان ۱۰سم. 
لا دهرنخافکه‌کا کونکری دگه‌ل بوریه‌کا شویشه‌ی يا چه‌میای. 


m‏ په‌ستینه‌را تێلان (کابسة). 





E‏ مەقەس 8 شویشه‌کی تاقیکرنی 
01 پینقیسی رساسی a‏ ناف 
E 4‏ دوو کاغه‌زگر El‏ ھەلگرەكى ئەلەقى دگەل ئەلەقەكى 








مشیاربه ددمی تو ب مقه‌سی کاردکه‌ی. ھەر 
دوو په‌پکین پلاستیکی پیکفه بچه‌سپینه J‏ چه‌قین وان 
دک ار Vy tal‏ کا و 

















هه‌ردوو په‌پکان دا بکه بدریژاهیا سم ل ھەر تیکه‌کی رابه 
ب چه‌ماندنا هه‌ردوو په‌پکا به‌رف دوو ثاره‌ستین پیچه‌وانه 
دا تو په‌روانه‌یه‌کی پیکبینی. (I Ads)‏ 
جاره‌کا دی مقه‌سی بکاربینه دا کونه‌کی J‏ چەقئ هه‌ردوو 
په‌پکا بکه‌ی کو تیری وئ ۰۰۵سم بیت. بلا کون یا بازنه‌یی 
بیت هندی بشیی. پینفیسی بکه دناف کونی را دا لجهی 
تەوەرئ په‌روانه لدور درفریت. دقیّت په‌روانه ب ساناهی 
بزفریت لدور ته‌وه‌ری GA‏ په‌روانه‌ی و تەوەرئ وئ 
بهه‌لاویسه لسه‌ر باسکی هه‌لگری ئهله‌قی ب 
کاغه‌زگران. 


شویشی تاقیکرنی پریکه ب ئاقئ» (e804‏ شویشه‌ی 
sails‏ ب ده‌رنخافکی و Lay gs‏ شویشه‌ی Ly‏ 

فه‌چه‌میای دنافرا بچیت. شویشی تاقیکرنی دانه سه‌ری 
هیته‌ری» Loy gs Go‏ شویشه‌ی يئ قه‌کری بده لایی 
Gon‏ بنی یی په‌روانه‌ی ys)‏ ب) . 


© به‌رچافکا پاراستنی بکه به‌رچافین خو 
و هشیار به ژ هه‌لمی. هیته‌ری بده کاری تیبینیا 


مه ^ ee‏ یه 





په‌روانه‌ی بکه (goes‏ ناف Sw SS‏ بت که‌لینی د کهت» 9 

[ys‏ تو دبینی تومار بکه. هیلکاریه‌کی بو په‌روانا خو 
وينه AS‏ دا تو یی به‌رده‌وام بی لدور ته‌نجامین خو 
3 پشترا ستبه کو هیلکاریی ته ناف ونیشانان وتیشکان 


بخوقه دگریت دا ديار بکه‌ت کا چ روویددهت. 


Draw Conclusions بکه‎ alasi ددر‎ 


۱ ديار بکه چییه ژیده‌ری وی وزرا په‌روانه زفراندی. 

J‏ برکه‌کا کورت بنقیسه دا تو یی به‌رده‌وام بی لدور ریکا 
وزا زیده‌ری پئ Saga dS Ala‏ دا په‌روانی بزقرینیت. 

Lil) ۴۳‏ چه‌وا کاردکهن: ده‌می زانا به‌رده‌وام دبن ههول 
ددەن کو ب روونی ديار GAS‏ ئه‌وا روویددهت يان 
وەسف بکهت» 945 چنه هه‌ردوو ریکین تویی به‌رده‌وام 
بووی ب وان لدور نه‌نجامیّن قى چالاکیی» کيژك یا 
روونتربوو دیاربکه؟ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پلانا تاقیکرنه‌کا ب ساناهی دانه و 

بجه Gy‏ دا دیاربکه‌ی بارستایی وی ته‌نی نه‌وی پهروانا 





ته بشیت بلند بکه‌ت» وی منگرتیی دانه ئه‌وا دقیّت تو 


تاقیبکه‌ی و که‌ره‌ستین تو پیدقی ده‌ست نیشان بکه. ir‏ ۲ 
دانانا Ghat‏ لسهر میلکاری 


ریکه‌کا دیاره بۆ به‌رده‌وام 


بوونی لسهر پیزانینان لدور 
لقینی و تاراسته‌کرنی. 








۳۷۹ 








زیده‌رین دی Ok‏ وزی 
Other Energy Sources‏ 
وزه بو خه‌قرو Energy for Today‏ 
۷ 

سوته‌مه‌نییْ به‌ردینی ژیده‌ری سهره‌کی يئ وزی يه ته‌فرو J‏ زوربه‌یا 
Yes‏ تین جیهانی. هنده‌ك زیده‌رین دی ژی OR‏ وزی OW‏ ههين» 5 ich‏ 
سوته‌مه‌نیی به‌ردینی» و 945 زی یی ASS‏ و ژوان زیده‌ران. وزا کاروئافی و 
بارستایی چالاك و وزا ناقوکی (نه‌تومی) و وزا بای و وزا روژی. 

وزا SL IS‏ وزا کاره‌بایی 945[ دهیته به‌رهه‌مئینان بریکا GAS‏ که‌فتی» 
دبیزنی وزا کاروئاقی. ویستگه‌هین به‌رهه‌مئینانا وزی. وزا تاقین 5 بلنداهیی 
دکه‌قن بکاردئینیت بو زفراندنا به‌روانین داینه‌مویان. په‌روانه بخو ته‌وهری 
داینه‌مویی دزقرینیت. و وزا کاره‌بئ ته‌وا داینه‌مو به‌رهه‌مدئینیت» دهیته 
فه‌گوهاستن بق چه‌ند Gila‏ قه‌گوهاستنا وزی بو مالان وکارگه‌هان 
وقوتابخانان» وزا تاقین که‌فتی وزه‌کا قه‌شارتیه (ماته‌وزه‌یه) ashy‏ دبیت Sida‏ 
بلندیا ئاقا که‌فتی زیده‌ببیت. له‌وما به‌نداف دهینه ئاقاکرن لسه‌ر ریبازان دا 
بلندیا تافی و برا وی زیده‌ببن.و پاشی دی وزا وی زیده‌بیت ده‌می دکه‌فیت. 

ژیده‌ری سهره‌کی يئ وزا کارتاقی و زوربه‌یا وزا لسه‌ر هه‌سارا ته‌ردی 
روزه. روز وی وزی پەيدا دکهت ئه‌وا BU‏ ز‌ریا وده‌ریا وریبازان دکه‌ته elds‏ 
وپشتی ههلما (sls‏ خه‌ست دبیت وه‌کو باران دکه‌قیته سەر ئه‌ردی و دناف 
ریبازان دا د چیت وکوم دبیت دناف 
زه‌ریایان 9A do‏ اقا دناق 
به‌ندافاندا دچیت په‌روانین 
داینه‌مویان دزقرینیت به‌ری بچیته 


دناف Loa‏ وده‌ریاندا. و ژ باشیین 


m 4 —- ee ŘŮ 





—- 


وزا کاروئاقی نه‌وه کو وزه‌یه‌کا نوی 
یونه‌فه‌یه» و dsd iuo L‏ دناف 


=> ÈE CE 
E erv ara NETE A 


+ 
hag 


مروقی. 


d chi pË i ll a a li de کے‎ we 


———e_ TN ar 


t$ 


EL‏ عمبارکری دهیته ده‌رهافیژتن دناف كونين قه‌کری 
یه‌رواناندا دچیت و دزقرینیت» و په‌روانه دئ داینه‌مویی 


© کاره‌بی زقرینن بو لایی راستی. 





dw Los 


ه زیده‌رین دی بین وزی د 
جیهانی دا دهینه بکارئینان. 


o‏ زیده‌رین وزی دشیاندایه 
مج * wy‏ ۰ 
پشتکیری لسهر بهیته‌کرن 


a‏ ی 





وزا کاروناقی 
hydropower‏ 

بارسنا چالاك 
biomass‏ 

وزا نافوکی (نه‌تومی) 
nuclear energy‏ 

solar energy aj وزا ر‎ 


وزا نیککرتنا نه‌تومی 


fusion energy 







دا 3 ۰۷ ی Z‏ ۷ » ]۰ 
(ناقوکی) و پاشمایکین وی گهله‌ك یی ب زیانه بو 
زینده‌وه‌ران. 

وزا بای ژ که‌فنترین جورین وزی يه مروفی 
بکارئینای» و تا نوکه به‌رده‌وام دهیته بکارئینان ل 
سه‌رانسه‌ری جیهانی» بو نموونه هنده‌ك جوتیار 
تاشی هه‌وای بکاردئینن بو پالدانا Oba 5 (SG‏ بو 
LIS‏ زه‌فی و بستانین TA‏ و هنده‌ك جوتیار تاشی 
هه‌وای بکاردتینن بو به‌رهه‌متینانا òla‏ بچويك 5 
وزا کاره‌بی» و دناق کیلگه‌یین بای. تاشین هه‌وای 
کاره‌بی قه و دشین (ore IS‏ ثه‌نجام بدەن هندی 
بایین به‌رده‌وام هه‌بن. و بو ب ده‌ستفه‌کینا نا 
مه‌زنترین برا دشیاندا بیت 5 وزا بای CAG‏ 
زه‌به‌لهح (زوربلند) کو په‌رین Shs‏ پیفه بن دهینه 
بکارتینان. و ژ مفایین تاشین هه‌وای نه‌وین دهینه 
بکارئینان بو ب ده‌ستفه‌ئینا نا وزا کاره‌بی نه‌وه 
(سوتەمەنى)› کو نو ژی هه‌وایه. به‌رده‌وام یی هه‌ی» 
CLE‏ هه‌وای زور ب بهانه». و دبیت با هه‌می Leos‏ 


۷ 


نه‌هیت. 






بارسنا جچالاك Biomass‏ 

بارستا چالاك زیده‌ره‌کی گرنگ پیکدئینیت J‏ 
هنده‌ك ده‌فه‌رین جیهانی داء بارستا چالاك 
مادده‌کی ئه‌ندامی 4g‏ 945 ژی وه‌کی Gols‏ یی زیندی 
یه يان یئ زیندی بو ل ده‌مه‌کی نيريك. بارستایین 
چالاك itas Aus‏ سووتن ل زوربه‌یا Gloss‏ لی 
سووتنا داری بره‌کا زوریا گه‌رمی es‏ ھەر وه‌کی 
خشتهیی لاپه‌ری ۲۷۶ ديار دکه‌ت. 

دشیین بارستا چالاك بگوهورین بو سووته‌مه‌نیی 
شل» کحول یا هاتیه دروستکرن 5 OL Gols‏ 
گه‌نموکی, دهیته تیکه‌لکرن دگل گازولینی ب 
به‌رهه‌مئینانا سووته‌مه‌نیه‌کی نوی يئ شل دبټژنی 
BY EES‏ ناقوکی «نه‌تومی» ده‌می ناووکا 
گه‌ردیله‌یی دهیته که‌رتکرن. بو چه‌ند به‌شان وزه ژئ 
دهیته ده‌رهاقیژتن. دبیژنه 8( وزی وزا نه‌تومی 5 
که‌رتکرنا ناووکا گه‌ردیلی بره‌کا زور يا گه‌رمیی زی 
دهیته ده‌ردیه‌رین ویستگه‌هین وزا نه‌تومی وئ 
گرم با رد کیت بو که ند تا شاف ووا اف 





بەرەق په‌روانان دچیت و داینه‌موی دزقرینیت. 
“je kj» fo ۷ ex»‏ ۰ ۹ 
ویستگه‌هی وزا ناقوکی (ته‌تومی) بره‌کا رور ر 
وزا کاره‌بی به‌رههم دئینیت بکارئینانا بره‌کا abd‏ 5 


سووته‌مه‌نیی نه‌تومی. لئ سووته‌مه‌نیی ئەتومى 


قه‌دین دارا جوره‌که ز بارسته‌یا زیندی هه‌تا نوکه ودك f‏ ا 
ژیده‌ره‌کی So din‏ ل گەلەك ناوچین جودا جودا ل ده 


جیهانی دا دهیته بکارئینان. 


545 کیلکه‌یی بای پشت دبه‌ستیت ب هاتنا 
بایین به‌رده‌وام و بله‌ز بو بکارکرنا ۳۰۰ 


یه‌روانان. 





وزه زبو سوباهی 
Energy for Tomorrow‏ 

پخش نیّخستنا زیده‌رین نوی Oh‏ وزئ با دهیته 
کرن بشیوه‌کی به‌رده‌وام زانایان يئ ل ژیده‌رین 
وزی قه‌دکولن کو ب کیمترین بها بیت و کیمترین 
OL}‏ بیت بو مروقی و ژینگه‌هی. 

ێك ز زیده‌رین پاشه‌روزی نه‌وه تیکبوونا ناقوکا 
a 5] (co‏ مه سرد 
ده‌می ناقوکیِن دوو گه‌ردله‌یین بچيك دگه‌هنه AMS‏ و 
ناقوکه‌کا مه‌زنتر دروست دکهن. و ئه‌فه‌یه ئه‌وا ب 
دروستی روویدده‌ت دناق (Suse‏ روزی داء ژیده‌ری 
گه‌رمی ئه‌وا تو هه‌ست پئ دکه‌ی د روژه‌کا هه‌تاقی 
داء ئه‌وه تیکبوونا ناقوکی يان ئه‌تومی, لئ ئیکبوونا 
نه‌تومی چینابیت بتنی دگهل پلا گه‌رماتیا بلند 
چیدبیت. و 4845 مه‌رجه‌که نه‌هاتیه بجه GLAS‏ بتنی 
J‏ هنده‌ك تاقیکرنین سنوردار هاتیه بجه OUS‏ 

(65 945 زیده‌ره‌کی دی 65 يئ وزی هه‌بیت‎ ous 
هایدرؤجينه کو دشیاندا بیت بهیّته سوتن وه‌کو‎ 


زیده‌رین وزا به‌ربه‌لاف 


زیده‌رین دی یین 
وزی (وزا بای. وزا 
65.39( او 


وزا کارونافی 
IN,‏ 











ته‌و وزا نه‌قرو دهیته نه‌نجام دان ل جیهانی ژ وزا بای و وزا 
روّژی. dog‏ نموونه بتره ژ نه‌وا دهاته به‌رهه‌م نینان Gila J‏ 


Vv ۲ 


بوری. ودبیت گرنکیا جورین وزی زیده‌ببیت ل پاشه‌روژی. 


Solar Energy (659 5 ورا‎ 


. چه‌ند رێك 
: 





وزا روناهیا رۆژئ دبیزنی 
OR‏ هه‌ین بو بکارئینانا وزا رزژی. فه‌گرین روناهیا 
روژی وزا روزی دمیژن. و 945 BU‏ وزا 5555( دنافرا 
د چیت گه‌رم دبیت» dota‏ جاران 945 ئاق بو مالان 
تشک کار ان موسر تست بان کم کر 
هنده‌ك ویستگه‌هین وزا روژی ناقی د که‌لینن» 
وهه‌لما وی دهیته بکارئینان بو زقراندنا په‌روانین 
Glas‏ ب داینه‌مویین کاره‌بی قه. و ورا کاره‌بی 
دهیته به‌رههم تینان. و وزا رؤژئ دشیت بهیته 
گزهورین ASS‏ بو وزا کاره‌بی بکارئینانا 
خانه‌یین رؤژئ» دهینه ریکخستن لسهر Cryo‏ 
رووته‌خت. Gres‏ فره‌ه دهینه بکارئینان بو پیدانا 
هه‌یقین ده‌ستکرد و ویستگه‌هین ئه‌سمانی ب وزا 

هنده‌ك تویز Gh‏ هه‌ین زماره‌کا خانه‌یین روزی 
بخوفه‌دگرن. پیدانا هنده‌ك تامیرین زمیریاری مفای 
ژقی وزا 84h‏ دکهن بو LA SONS‏ سه‌ره‌رای کو وزا 
روژی يا به‌رده‌سته و ژینگه‌هی پیس ASG‏ لی 
ons‏ قه‌گرین Labs,‏ 5559( و خانه‌یین روژی 
گەلەك ب بهانه و ھەروەسا سه‌قایی هه‌می روژان 
هه‌تاف 445 بشیوه‌کی به‌رده‌وام ل Josa‏ دهفه‌ران ل 
7 چنه باشیین ھەر جوره‌کی J‏ جورین 

وزی و چنه نه‌باشیین وان؟ 


خانه‌یین روژی وزا روناهیی 
نیکسهر دگوهوریت بو وزا کاره‌بی. ۲ 





YAY 


یه‌یوه‌ نبدییان 


< e 





~ 
یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


alaids you‏ بکه 
دا ئاىشەك وزا کاره‌بی به‌رههم بیدیت. 
پیدفی يه له‌زا بای ب AS‏ 

۳ کیلومیتر/ ده‌مزمیره‌کی دا بیت. 
وهه‌روه‌سا (Shy‏ یه هاتنا بای یا 
به‌رده‌وام بیت. دناق هویین راگه‌هاندنی 
aE‏ كور بار PE‏ 
تو تیدا دژی. بریاری بده نه‌ری دشیاندایه 
کو وزا بای» ل وی جهی تولی 554( 
ببیته ژێدەرەك بو به‌رهه‌مئینانا ورا 


کاره‌بی؟ 


راپورت 
بو ماموستایی خو راپزرته‌کی بنقیسه 
تیدا وه‌سفا زیده‌ری وزا (ore lS‏ ل دەقەرا 
تو تیدا دژی بکه» ویستگه‌هین 
به‌رهه‌مئینانا کاره‌بی ل 44398 ههیه؟ 
چییه جوری سووته‌مه‌نیی دهیته 
بکارئینان بو به‌رهه‌مئینانا وزا کاره‌بی؟ 
چییه جۆرئ وی وزا هاتيه گوهورین بو 


به‌رهه‌مئینانا وزا کاره‌بی؟ 




















سووته‌مه‌نیی به‌ردینی. Lagos GAS‏ زیده‌ره‌کی بى 
سنوور یی هایدروجینی پیکد تینیت» و باشترین By‏ بو 
ژیکفه‌کرنا هایدرق‌جینی ز نوکسجینی د تافیدا نه‌وه 
کارا کار Copal‏ نی کار رن 
به‌رهه‌مئینانا زیده‌ره‌کی دی یی وزی SUAS‏ يئ ب 
بهایه. 
Lis ys ana yY‏ مه‌زن د Gá add yds‏ وزا 


نیکبوونا ناقوکی دا 


Summary «149:‏ 
زیده‌باری سووته‌مه‌نیی به‌ردینی» مروق هندهك 
ژیده‌رین دی بکاردئینن بو وزئ» و ژ وان ژیده‌ران وزا 
کاروئاقی و بارستا چالاك و ورا ناقوکی و وزا بای و 
وزا روژی. و قه‌کوله‌ر د به‌رده‌وامن لسهر کاری خو بو 


% ۷۲ 


پیش نیخستنا ژیده‌رین نوی Oh‏ وزی وه‌کو ورا 
تیکبوونا نافوکی (ئه‌تومی). 

Review پیداجوون‎ 

0 چنه نه باشیین وزا ناقوکی؟ 

۲ چییه وزا کارئافی؟ 

-Y‏ دچدا وزا بای و وزا روژی د ودك هه‌فن؟ 


۶ هررکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: دچدا وزا ناقوکی (نه‌تومی ) 
L‏ جیاوازه ژ وزا تیکبوونا ناقوکی؟ 


۹ ۱ ی ۰ ۱ P‏ ی V Ve‏ ۰ »> ۷ 
5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: گەلەك زیده‌رین وزی 
دهیته بکارئینان بق گه‌رمکرنا (LS‏ و بو 


به‌رهه‌مئینانا 
«I‏ سووته‌مه‌نی ج. هایدروجین 


پیداچوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 





Review and Test Preparation 


SS‏ وزی ل پاشه‌رزژی By‏ — و 
945 ژی هه‌مان کریاره ئه‌وا د روژی دا چیدبیت. 
i ۷‏ 
سح 945 a‏ کو 
سوته‌مه‌نیی دهیته بکارئینان و پاشمایکین چیدین 


hs ۲‏ 5 نه‌باشیین مه‌زن ین 


V »‏ مه ۰ a‏ » 
زور ب مه‌ترسینه لسهر زینده‌وه‌ران. 


۶ وزرا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی دی یا عمبارکری بیت 
د لهوین گه‌ردیلان پیکفه گریددهت. 

۵ خانه‌یا رژی- نیکسهر دگوهوریت بو 
وزا کاره‌بی. 

1 ویستگه‌هی pda jay‏ ئینانا- وزا کاره‌بی 
ژوزا WL‏ که‌فتی 5 جهین بلند دروست دکه‌ت. 


پیداجوونا زاراقان 

ئە‌قان زارافین دهین بکاربینه بو ته‌مامکرنا رستان 
aa ۱‏ 1. زمارا بەرپەرئ تومارکری دناقبه‌را 
(۲۸۲-۲۷۶) نیشاته ددمت وی جهی ههبووتا 
پیزانینین لئ هه‌ین نه‌وین دبیت تو پیّدقی ببیی 

د پشکی دا. 
په‌یوه‌ندیین کیمیایی 
(۷s)‏ 

وزا کاروناقی (۲۸۰) 
بارستا چالاك (۲۸۱) 
وزا نیکبوونا ناقوکی 
(YAN)‏ 


وزا ناقوکی (نه‌تومی) 
(YAY)‏ 


وزا روژی (YAT)‏ 


۱ ز ژیده‌رین وزی > و که‌و ژی 
مادده‌کی ئه‌ندامی یه دشیین بسوژین يان 


بگوهورین بو سوته‌مه‌نیی شل. 


ییکفه‌گریدانا تیکه‌هان 


نه‌قان دارشتین دهین لخاری بنقیسه دناق ستووینا گونجای داز خشتی تیگه‌هان. 


بارسنا چالاك 


وزا بای 


سونه‌مه‌نیی به‌ردینی 


۷ aV ۳ 
SII) ور‎ 


وزا ناقوکی (نه‌تومی) وزا کاروئاقی 


وزا نیکبوونا ناقوکی (نه‌تومی) 
































V a +V ی‎ 
رت وری‎ 








YA 





۰ مب 


a ۰۷ ۰۷ a ws ۰ ۷‏ 
پیداچوودا شاره‌زایین کریارین رانستی 

۱ تو YMG‏ ددانی دا تو وزا Kore AS‏ 1945 دهیته 
ده‌رپه‌رین لده‌می کارلیکرنا کیمیایی بپیفی هو چ 
تامیره‌یه تو دی بکارئینی؟ 

Y‏ توپلا نی دداتی دا تو یی به‌رده‌وام is?‏ لدور 
پینگافین sah‏ بو به‌رهه‌م GES‏ وزا کاره‌بایی 5 
وزا بای, dB‏ ز جورین پیشاندانی هه‌لبزیره (ب 
نه‌خشه. يان ب وینی هیلکاری» يان ب نه‌خشه‌کی 
هیلکاری) شلوفه بکه جوری پیشاندانی نه‌وی ته 
هه‌لبزارتی دی چهوا بیته باشترین ريك دا یی 
به‌رده‌وام بی لسەر پینگاقان. 


a 4 ç a @ a ۷‏ 
هه‌لسه دکاند نا بجهنینانی 
به‌رهه‌منینانا وزا روناهیی 
نه‌خشه‌کی وینه بکه تیدا ديار بکه HELGE‏ وزه 
دنافرا چووی هەتا ته وزا روناهیی = ده‌ستخوقه 
ئینای کو روناهی دای slg‏ گلوپه‌کی d3‏ نو 


V & 
oe 


A Ç a ۹‏ ۰ ی ۰ 
Gist‏ جیاواز نه‌وین وزه وه‌ردگریت ل ریکا خودا. 





و ۰ "۳ V e» 3 AVY w e‏ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشننی 
پیتا هه‌لبزارتنا گونجای بنفیسه 


aw c ۰ v s ۷ ۰‏ 2 ۷ ۰ 
۲ وزا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی ئهوا دهیته گوّهورین بو 


وزا گه‌رمی دهمئ د سوژیت. ئهوه وزا 


3 


. کیمیایی ج. گهرمی 
ب. کاره‌بایی wd‏ میکانیکی 


۲. وزا تاقا که‌فتی نه‌وه وزا دهیته گوهورین بو وزا 
کاره‌بایی دناق ویستگه‌هی وزا--.. 
J‏ کاروئاقی ج. روژی 
ب. نه‌تومی (ئه‌تومی) د. کیمیایی 
۳ وزا گه‌رمی يا ده‌رپه‌ری ز tide‏ زیده‌رین وزی 


دهیته قه‌گوهاستن بو وزا 


J‏ کیمیایی -T‏ روزی 
rz)‏ کاره‌بایی wd‏ روناهی 


۷ 

۱. سوته‌مه‌نیی به‌ردینی یی پێکهاتیه 5 زینده‌ومرین 
J‏ 643( دا دساخ. بوچی سوتهمه‌نیی به‌ردینی 
دهیته هژمارتن ژیدهره‌کی وزی يئ نه‌نوی 
بویه‌فه‌یه؟ 

۲ منگرتی بکه تو ئه‌ندازیاره‌کی نه‌خشی ویستگه‌هی 
وزا کاروئاقی و دی نه‌خشه‌که‌ی. تو دشیی 
به‌ندافه‌کی ثافاکه‌ی بلندیا وی ۱۰ يان ۲۵ 
میتربن, تو دی کیژك بلنداهیی هه‌لبژیری؟ 
[rw fs ¥ = ۷ Eje‏ و 
ئەگەرئ فی هه‌لبزارتنا خو دیار بکه. 

۴ منگرتیی بکه کو ته دقیّت تو کیلگه‌یه‌کی تاشین 
هه‌وایی يئ هه‌ف چهرخ ئاقاکه‌ی. ئه‌و چ بریارن 
7 ¥« مه ۷ ی ۷ ۷ VE v Rs‏ ۷ 
نه‌وین تو دئ وه‌رگری لدور جهی نئه‌فی کومه‌لی؟ 
به‌رسقا خو دیار بکه. 


۳ و‎ a t 


چالاکی بو مال Gls‏ بو قوتابخانی 


J F r ۳ i ii Er i 1 
i fa ۱ i ۳ A ۲ . 1 
گر‎ a ۳ 7 





a ج‎ 
oS 













کهره‌سنه پاتریی. 
8 پاتریه‌کا پیقه‌ر AA‏ (پاتریین مه‌زنتر بکارنه‌ئینه) @ GA‏ بگره )9( چرکان. و پاشی ده‌ست لیدانا 
شه‌ریتی بکه. 






a‏ کاغه‌زا نه‌له‌منیوم پیقه‌ر ۱۷۵ سح y Oo‏ سح 






@ نوكه هه‌ردوو GY‏ شه‌ریتی بچه‌سپینه لسه‌ر 






هه‌ردوو ORY‏ پاتریی. 
O‏ 9 خر بگره (5) چرکان. پاشی 









هه‌ردوو GRY‏ شه‌ریتی زیده‌تر 9)5( چرکان Has‏ 
dul‏ هه‌ردوو GRY‏ پاتریی 

ده‌رته‌نجام بکه 

a‏ چیبو ده‌می ته Sey‏ شه‌ریتی چه‌سپاندی لسهر 
لایه‌کی پاتریی؟ بوچی؟ چ چیبو ده‌می ته هه‌ردوو CY‏ 






oe eV 
TLOVE 
چە مه‎ 


Ss ` ۰ ۷ ۰ ۶ fe 3 
جارا بچه‌مینه لدوویف‎ did ئه‌له‌منیومی‎ lae LS ay 







دریزیی دا تو شه‌ریتهکا پیفه‌نانی ب 






1 z 
7 o a 





ده‌ستخو قه‌بینی 
ks @‏ ز لايێن شه‌ریتی بچه‌سپینه لسهر لایه‌کی 






پاتریی؟ بو IS‏ سیوه 5 شیوین وزی. وزا کاره‌بایی yy N55‏ 
۳ ۲ فد ۲ ۲ Win Hines‏ 
باتریی دای هاته گوهورین p.‏ 


"ij, 












a V 






dius AS‏ 9 پیشینیا وی تشتی بکه ئه‌وی‌ببیته باشترین 

m‏ ۶ قودیکین ئهله‌منیوم 9 روژنامه نه‌گه‌هینه‌ری گه‌رمی. 

jlo ھەر چار قودیکان بکه د به‌نجه‌ره‌کا بەر هه‌تاف‎ O پارچین په‌مبی‎ m گه‌رم پیف‎ ٤ m 

8 گویین ز فلینی ده‌ستکرد 

LE SLE‏ گه‌رماتیی تومار بکه jaa‏ ۱۰ خوله‌کان. 

O‏ مر Sein aS‏ بکه دناق قودیکه‌کی دا. پلا ده‌رنه‌نجام بکه 
ea‏ ی CC‏ مر د قى تاقیکرنی دا ته سى تشت هه‌لسه‌نگاندن کو 

99 قودیکه‌کی پر بکهز پارچێن په‌مبی و لدۆر ل ی گهرمی‎ Q 
کر ۲ بکه ز پارچیّن مادده‌ییْ باشتر توت نه‌گه‌هاندنا پلا گه‌رمیی؟‎ aS 
ORS روژنامی. و قودیکا سیی ب‎ eels 
فلینی ده‌ستکرد. پر بکه و بشیوه‌کی ودکو‎ 
قودیکا ئیێکی» قودیکا چاری» قودیکا‎ 
ASKS ریکخستنی» بتنی گه‌رم پیقی بکه‎ 






















YAS 








نه‌زووی کاره‌بی: دهرکه‌فتنا ئه‌لکتروناتانه ژته‌نین 
بارگین نه‌گه‌تیف Cuda‏ بو GES‏ بارگین پوزه‌تیف 
ههین. (۲۵۵) 

توندیا ده‌نگی: ره‌وشته‌که بو ده‌نگی نیشانه لسه‌ر 
قه‌دارا بلنداهیا Shes‏ بان خاقبوونا وی یه (WN)‏ 
ته‌وزم: ریره‌وا ثافی یه. دهرکه‌فتنا ثافی یه وهکی 
رویباری به‌ره‌ف زه‌ریایی. OAT‏ 

ترش: ئاویته‌یه ب ساناهی کارلیککرن دگهل ماددین 
دی دکهت وکاغه‌زا گولبه‌روژا شین بو رەنگى سور 
دگوهوّریت. (YVA)‏ 

نوخم: مادده‌که پیکدهیت زجوره‌کی گه‌ردیلان. (Yo)‏ 
تفت: ناویته‌که ب ساناهی کارلیککرن," دگهل 
ماددین دی دکه‌ت وکاغهزا گولبه‌روزا سور دکه‌ته 
Se,‏ شین. (YVA)‏ 





جیکیر: ب ساناهی ناکه‌فیته بن گوهورینین 





Us,‏ روناهیکری: ته‌وه ته‌وا تم دبینن ژ رویی 
روژی. (VAN)‏ 

چری: نه‌و برا هه‌ی مادده‌یه يا هه‌ی د يەكا قه‌باری 
مادده‌یدا. (YY)‏ 





تهلکترون: ته‌نولکه‌کی بى گه‌ردیله‌یه وبارگه‌کا 
ننگه‌تیف Asda‏ (۲۰۵) 
تاوینه: مادده‌که پیکهاتیه ژگه‌ردیلین دوو توخمان 


)۲۱( پتر.‎ GL 





بارسنا جالاك: مادده‌کی نه‌ند امیه EST‏ دارئ یی 


زیندییه Ok‏ یی زیندیبوو به‌ری ده‌مه‌کی نيزيك. (۲۸۱) 


۰۷ E ۶ yV RV ۷ V۷ E 
da بەرگى هه‌وایی روزی: نهر به‌رگی هه‌وایی پوژی‎ 


)۱۸۱( 

بایی روزی: ته‌وزمن زگه‌ردین لقين بله‌زن زمانگین 
گوریا روزی) ده‌ردهاقیزژن دئه‌سمانیدا. (١ AY)‏ 

بارگا کاره‌بی: دهێته به‌رهه‌مئینان ده‌می تەنەك 
ئه‌لکترونان به‌رزه دکهت يان وهردگریت. (۲۵۶) 





یلا دەنگى: رەوشتەكە بو ده‌نگی نیشانه لسهر 
Lian‏ بلندبوونا له‌رهله‌ریا وئ OL‏ نرمبوونا وئ 43 
( ۲۱۵ ). 


ينيين روزی: جهین تاری نه لسه‌ر چینا روناهیکریا 
رۆژئ نه. (VAY)‏ 

پەستانا ئاقى: سه‌نگا ئاقى يه ئه‌وا پەستانێ لسەر 
تەنەكى دکهت. (۱۹۹) 

پروتون: ته‌نوکه‌کی Gs‏ گه‌ردیله یه وبارگه‌کی کاره‌بی 
پوزه‌تیف 4348 (Y ` o)‏ 

په‌یوه‌ندییل کیمیایی: 945 هیْزن نه‌وین گه‌ردیلان 
پیکقه گریددهن. (۲۷۶) 





شرینکرن (سازکرن): راکرنا خوی به ژناف ULE‏ 
ده‌ریای. ) Ve‏ ۱( 

شیانا سوننی: دبیزنه GLE‏ مادده‌ی بو SG‏ 
به‌ربوونی. (۲۳۹) 

شیانا کارلیککرنی: LL‏ که‌فتنا مادده‌ی یه لذیر 
گوهورینا کیمیایی دا. (۲۳۹) 

شیانا راکیشانی: 945 شیانا مادده‌یه دا بهیته 
راکیشان ب شیوی ده‌زیان ونه‌هیته بچاندن. (۲۲۹) 
شیانا قه‌قوتانی: هو شیانا مادده‌یه کو بهیّته 
olek‏ وفه‌قوتان دا ببیته په ړن تهنك. يان دا شیوین 
دی وهرگریت tt‏ پرت پرت بیت. (YYA)‏ 

شیانا ب سەر ئاق که‌فتنی: نهو شیانا مادده‌یه دا 
= سەر S‏ بییت يان بلند بوون دگازی (YYA) aK‏ 
شکاندنه‌قه: خاربوونا تیشکا روناهیی یه ده‌می 


د مادده‌کی رون دا دبوریت. (YTY)‏ 


کوستیر: کوّمه‌که زستیران وگازان (V4) 43 Cody‏ 








۰ Ves ۰ 0 e c e E 
ژهه‌ساران وستیران‎ (Sts | 945 که‌ردوون: 945 هه‌می‎ 


وتوزی وگازان و وزی 43 (۱۹۰) 
گه‌ردیله: بچویکترین یه‌که‌یه زماددی توخمی وهه‌می 
سه‌خله‌تین وی توخمی هه‌نه. (۲۰۱) 





لقینه وزه: ته‌و وزه‌یه ثه‌وا تەنەك وه‌ردگریت 
ژئه‌نجامی لقینا وی. (YEA)‏ 





خشتى خولی: خشته‌که توخم تیدا ماتینه ریز 
به‌ندکرن لدویق هزمارا وان یا گه‌ردیله‌ی. قیجا 


۰ 0 





توخمێن خۆدان سەخلەتێن وه‌کهه‌ف دهه‌مان 
ستوینه‌کی دا دیاردبن. (۲۱۳) 


دانه‌فه: فه‌گه‌راندنا وزا روناهیی يه ژته‌نان. (VAY)‏ 








۷ 


رووه‌کین پیشه‌نگ: ئەر رووه‌کین تیکی نه نه‌وین 
uas‏ دكەن g‏ دەقەرەكا روون. (AY)‏ 





زفروکا کاره‌یی: ھەر رویبازه‌ك بیت چیدبیت بو 
۷ ۷ 
ته‌لکتروناتان دناق دمرکه‌فن. (YOY)‏ 


Oh به‌قینین دهم کورتن‎ GS گرویی:‎ HL) 


وزی نه. ژچینا روناهیکریا روزی دهیته Oo isla jos‏ 


)۱۸۲( 





سا روناهیی: دویراتیا ALS,‏ دبریت دئيك سالا 
ته‌ردی دایه تانکق ٩,۵‏ تریلیون کیلومیتر. (NA+)‏ 


سه خله نا فیریایی: نو سه‌خله‌ته که و | دشین تیبینی 


بکه‌ین OL‏ ب پیفین بێی گوهورینا ته‌نی. (YYA)‏ 
سه‌خله‌نا کیمیایی: وه‌سفا شینا مادده‌ی دکهت بو 
کارلیککرنی Jaa‏ ماددین دی. وپیکهاتنا ماددین 
e‏ 


ب- ۵ 








aila‏ 89 945 وزدیه 945 | تەنەك وه‌ردگریت 


ژئه‌نجامی جهی وی GL‏ کاودانین وی. (TEN)‏ 





نه‌گه‌هینهر: مادده‌که نا Gilda‏ ده‌رکه‌فتنا 
ئه‌لکتروناتا دناقرا بچیت. (YOV)‏ 


هاوینه: ته‌نه‌که زمادده‌کی رونه تیشکا روناهیی 
دشکینیت ئه‌وا دناقرا دبوریت. (YTY)‏ 





۷ 


هیزا کاره‌بی: ئه‌و هیزا هه‌فکیشانی يان زيك دویر 
که‌فتنیی يه دناقبه‌را بارگین کاره‌بی دا. (YOO)‏ 
هه‌لکیشان وداکیشان: بلندبوون ونزمبوونا 
به‌رده‌وام By‏ تاستی ثافا زمریای. (YAS)‏ 

هزمارا گه‌ردیله‌ی: ئه‌و هزمارا پروتونایه دههر 
گه‌ردیله‌کی دا ژوی توخمی. (YT)‏ 





وزه: 945 شیانه لسهر په‌یداکرنا گوهورینان دمادده‌ی 
دا يان دلقینا وی دا. (YEA)‏ 


وزا روژی: مزا پوناهیا پوزی به. (VAY)‏ 
ورا کارو ناقی: وزا کاره‌بی یه ئه‌وا دهیته 
بەرھەمئينان ب رێكا GU‏ که‌فتی. (۲۸۰) 


وزا نه‌نومی (ناقوکی ): 945 وزرا دهیته دهرپه‌رین 


۰ ] = ۰ ۷ ۰ ws “V ۷ ی‎ sge y 
دهیته که‌رتکرن بۆ چه‌ند به‌شان.‎ (hs a8 ده‌میْ نافکا‎ 


(YAN) 


وزا نیکبوونا نه‌تومی (ناقوکی): نه‌و وزا 
دهردپه‌ریت ده‌میْ نافکین دوو گه‌ردیلین بچويك 
دگه‌هنه hs‏ دا نافوکه‌کا مه‌زنتر chy‏ بینن. (YAY)‏ 





